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A SINUS-ÍÏÄÅÌÌ ÜÔÔÅËÉÎÔïÓÅ 

A SINUS mint keretrendszer 

A SINUS (Steigerung der Effizienz des mathematisch-. naturwissen-. schaftlichenύ ƘłƭƽȊŀǘƛ ǘŀƴǳƭłǎƻƴ 

ŀƭŀǇǳƭƽΣ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǘǳŘłǎłƴŀƪ ǎƛƪŜǊŜǎŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽ ŜƭŜƳŜƛǘ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘǃ ǘŀƴłǊ-

ǘƻǾłōōƪŞǇȊŞǎƛ ƳƻŘŜƭƭΦ ! {Lb¦{ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘ bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎōŀƴΣ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ 

ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅ ǘŀƴƝǘłǎ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎłƴŀƪ Şǎ ŀȊ ƛƭȅŜƴ ǎȊŀƪƻǎ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƳǳƴƪłƧłƴŀƪ ǎŜƎƝǘŞǎŞǊŜ 

ŘƻƭƎƻȊǘłƪ ƪƛΣ ŀȊƻƴōŀƴ ǎƛƪŜǊǊŜƭ ŀŘŀǇǘłƭǘłƪ Ƴłǎ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪΣ ǇŞƭŘłǳƭ ƛŘŜƎŜƴ ƴȅŜƭǾ ǾŀƎȅ ǘǀǊǘŞƴŜƭŜƳ 

ǘŀƴƝǘłǎłǊŀ ƛǎΦ 

! ǇǊƻƎǊŀƳ ŎŞƭŎǎƻǇƻǊǘƧŀ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭƽ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƪǀǊŜΦ ! ŎŞƭ ŀ ǘŀƴłǊƛ ŀǘǘƛǘǼŘǀƪ ŦƻǊƳłƭłǎŀΣ ŀ ƳŜƎƭŞǾǃ Ƨƽ 

ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ŜƭŜƳŜƪ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎŜΣ ŀȊ ǵƧ ƳǳƴƪŀŦƻǊƳłƪ, ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪ ƴŀǇƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀ ǸƭǘŜǘŞǎŞƴŜƪ 

ǎŜƎƝǘŞǎŜΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳōŀƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ ƛǎƪƻƭłƪ ōłǘƻǊƝǘƧłƪ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊłǎłǘΣ ŘŜ ŀ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭ ƴŜƳ 

ƪǀǘŜƭŜȊǃΦ ! ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƳŀƎǳƪ ǾłƭŀǎȊǘƧłƪ ƪƛ ŀȊǘ ŀȊ ŜƎȅ-egy modult, amellyel csoportjukban 

ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƴŀƪΣ ƳŀƧŘ ŜƴƴŜƪ ōŜŦŜƧŜȊǘŞǾŜƭ ǵƧ ƳƻŘǳƭǘ ƪŜȊŘŜƴŜƪΦ ! ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ŀȊ ƛǎƪƻƭłōŀƴ 

ƪŜȊŘǃŘƛƪΣ ƳŀƧŘ ƛǎƪƻƭłƪ ƪǀȊǀǘǘƛΣ ƪŞǎǃōō ǊŜƎƛƻƴłƭƛǎ, ƛƭƭŜǘǾŜ ƴŜƳȊŜǘƛ ƘłƭƽȊŀǘƘƻȊ Ǿŀƭƽ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎōan 

teljesedik ki. 

! ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ŀ matematika Şǎ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ ƘŜƭȅȊŜǘŞǘ ŦŜƭǘłǊƽ ƪǳǘŀǘłǎƻƪǊŀ 

ŞǇǸƭǾŜ όŀƳŜƭȅƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ ŀ ƳƻŘǳƭƻƪ ƪƻƴŎŜǇŎƛƻƴłƭƛǎ Şǎ ǘŀǊǘŀƭƳƛ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘ ŀƭŀǇƻȊǘłƪ ƳŜƎύΣ 

ƻƭȅŀƴ ǎȊŀƪŞǊǘǃƛ ŎǎƻǇƻǊǘ ƳǳƴƪłƧłǾŀƭ Ǿŀƭƽǎǳƭǘ ƳŜƎΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƪΣ ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎƛǊłƴȅƝǘłǎΣ ŀ 

ǘŀƴłǊƪŞǇȊŞǎΣ ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎǘǳŘƻƳłƴȅƻƪΣ ŀ ǇǎȊƛŎƘƻƭƽƎƛŀ, ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ǎȊŀƪǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ 

ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛ ƳǼƪǀŘǘŜƪ ŜƎȅǸǘǘΦ A kieli IPN1 ƪǳǘŀǘłǎŀƛ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ƳƻŘǳƭƻƪ ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘƘŜǘǃƪ Şǎ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎŜƴ ǾŜȊŜǘƘŜǘǃƪ ōŜ ŀ ƴŜƳ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǘłǊƎȅŀƪ ǘŀƴƝǘłǎłōŀ ƛǎ ς ŜǊǊŜ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ 

ƪƻƳǇƭŜȄ ǇŜŘŀƎƽƎƛŀƛ-ǇǎȊƛŎƘƻƭƽƎƛŀƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘǸƪΣ ŘƛŘŀƪǘƛƪŀƛ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎƳƽŘƧǳƪ ǘŜǎȊƛ ŀƭƪŀƭƳŀǎǎł ǃƪŜǘΦ 

aƛǾŜƭ ŀ ƳƻŘǳƭƻƪ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ƴȅƛǘƻǘǘŀƪΣ ŜȊŞǊǘ Ƴłǎ ƳǼǾŜƭǘǎŞƎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪǊŜ Ǿŀƭƽ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǸƪ 

ǾłǊƘŀǘƽŀƴ ȊǀƪƪŜƴǃƳŜƴǘŜǎ ƭŜƘŜǘΦ 

A SINUS-ƳƻŘŜƭƭ ƻƭȅŀƴ ǘŀƴłǊ-ǘƻǾłōōƪŞǇȊŞǎƛ ƳƻŘǳƭƻƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǇƻǊǘŦƽƭƛƽ-rendszerben 

ǎŜƎƝǘŜƴŜƪ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ Ƴƛƴǘ ǊŜŦƭŜƪǘƝǾ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƛƴŀƪ ŜǊǃǎƝǘŞǎŞōŜƴΣ ŀȊ 

ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎƛ ƪǳƭǘǵǊŀ Şǎ ŀ ǇƻȊƛǘƝǾ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƳƽŘ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłōŀƴΦ ! ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪŜǘ ŀƪǘƝǾΣ ǘǳŘŀǘƻǎΣ 

ǀƴǊŜŦƭŜȄƛƽǊŀ ƪŞǇŜǎ ŦŜƭƴǃǘǘŜƪƴŜƪ όǊŜŦƭŜŎǘƛǾŜ ǇǊŀŎǘƛŎƛƻƴŜǊΣ ¢ƻōƛƴ Ŝǘ ŀƭΣ мффу2ύΣ ǀƴłƭƭƽ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎǊŀ Şǎ 

ǇǊƻōƭŞƳŀƳŜƎƻƭŘłǎǊŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƪƴŜƪ tekinti, Şǎ ŜōōŜƴ ŜǊǃǎƝǘƛ ƳŜƎΦ ! ƳƻŘǳƭƻƪōŀƴ όŞǎ ŀ 

ƪŞǇȊŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀƴ ƛǎύ ŀȊ ƛǎƪƻƭŀƛ ƛƴƴƻǾłŎƛƽƪΣ ŀ ǘŀƴłǊƛ ƪǊŜŀǘƛǾƛǘłǎΣ ŀȊ ŀƭƪƻǘƽ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎƳƽŘ ǎŜƎƝǘŞǎŜ 

ŀƭŀǇǾŜǘǃ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƪŀǇΦ ! {Lb¦{ łƭǘŀƭ ǇŞƭŘŀƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƳƛƴǘŀŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƛ ƳƻǘƛǾłŎƛƽǊŀ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊłƭƴŀƪΣ ŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƛǎǘŀ ǘŀƴǳƭłǎŜƭƳŞƭŜǘŜƪ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƳƽŘƧłǘ ǘǸƪǊǀȊƛƪ Şǎ ŀȊ ŀƪǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ 

ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴłǘ ƪǀȊǾŜǘƝǘƛƪΣ ŜȊȊŜƭ ƳŜƎŀƭŀǇƻȊȊłƪ ŀ ǘǳŘłǎŞǇƝǘŞǎ Şǎ ŀ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀ-ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘłǘΦ 

(A ǘŀƴǳƭƽǘ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀƴ ŀƪǘƝǾΣ ǀƴǊŜŦƭŜȄƛƽƧłōŀƴ ǘłƳƻƎŀǘƻǘǘ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘƛƪΦύ 

! {Lb¦{ ƳƻŘǳƭƻƪ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘǼŜƪΣ ŜǊǃǎ ōŜƴƴǸƪ ŀȊ ƛƴǘŜǊŘƛǎȊŎƛǇƭƛƴłǊƛǎΣ ƪƻƳǇƭŜȄ ǇǊƻōƭŞƳłƪ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΦ !ƭŀǇǾŜǘǃ ŜƭŜƳ ŀ ǘŀƴłǊ-ŘƛłƪΣ ǘŀƴłǊ-ǘŀƴłǊΣ ƛǎƪƻƭłƴ ōŜƭǸƭƛ Şǎ ƛǎƪƻƭłƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ 
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ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎŜΦ A SINUS ǾŜȊŞǊŜƭǾŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ŀ ƪŞǇȊŞǎ ǎƻǊłƴ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊŀƴŘƽ ƳƽŘǎȊŜǊǘ ƳŀƎǳƪ is 

ƳŜƎǘŀǇŀǎȊǘŀƭƧłƪΣ ƪƛǇǊƽōłƭƧłƪΣ ǎŀƧłǘ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀƛƪōŀ ƛƴǘŜƎǊłƭǾŀ ǎȊŜǊŜȊƴŜƪ ŞƭƳŞƴȅŜƪŜǘ, 

ƳƛƪǀȊōŜƴ ŦŜƭƛǎƳŜǊƛƪ ǎŀƧłǘ Ƨƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ŜƭŜƳŜƛƪŜǘΦ 9Ȋłƭǘŀƭ ŀ ǘƻǾłōōƛ ǘŀƴƝǘłǎi gyakorlatban ƪŞǇŜǎŜƪ ŀ 

ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǘŀƴǳƭłǎƛ ǎǘƝƭǳǎƻƪƘƻȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƪƻŘƴƛΣ valamint az egyŜǎ ǘŀƴǳƭƽŎǎƻǇƻǊǘƻƪ ƛƎŞƴȅŜƛƴŜƪ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŀŘŀǇǘłƭƴƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎ ǎƻǊłƴ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘ, ƛƭƭŜǘǾŜ ƪƛŘƻƭƎƻȊƻǘǘ Ƨƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪŀǘΦ A SINUS 

ƪŞǇȊŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜ Ƴƛƴǘłƪŀǘ Şǎ ǊłǾŜȊŜǘǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀȊǘ ǎŜƎƝǘƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ 

maguk alkossanak feladatokat a megisƳŜǊǘ ŜƭǾŜƪ ƛƭƭŜǘǾŜ ŦƻǊǊłǎƻƪ ŀƭŀǇƧłƴΦ 9ƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ƪŞǇȊŞǎŜƪ Şǎ ŀ 

ƳǼƘŜƭȅƳǳƴƪłƪ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜ ŜȊŜƴ ǘŀƴŀƴȅŀƎƻƪ ƛƭƭŜǘǾŜ Ƨƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ƳŜƎƻǎȊǘłǎłǊŀ ǀǎȊǘǀƴǀȊ Şǎ ŜƎȅǵǘǘŀƭ 

ƛǊłƴȅŜƭǾŜƪŜǘ ŀŘ ŀȊ ŀȊƻƪƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛΣ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎƛ ǘŜŎƘƴƛƪłƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǊŀΦ 

A program ƘłǊƻƳŘƛƳŜƴȊƛƽǎ ŎŞƭǊŜƴŘǎȊŜǊ ƳŜƴǘŞƴ ŘƻƭƎƻȊƛƪΥ 

ω ǘǳŘłǎŜƭŜƳŜƪ Şǎ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΤ 

ω ǘŀƴǳƭłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƪ ŘƛǾŜǊȊƛǘłǎŀΤ 

ω ƳƻǘƛǾłŎƛƽΣ ŀǘǘƛǘǼŘǀƪ ŦƻǊƳłƭłǎŀΦ 

! ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ол Ǉƛƭƻǘ ƛǎƪƻƭłƴ ǘŜǎȊǘŜƭǘŞƪΣ ƳŀƧŘ мрл ƛǎƪƻƭłōƽƭ łƭƭƽ ƘłƭƽȊŀǘƻƴ ŦƛƴƻƳƝǘƻǘǘłƪΦ ! {Lb¦{-

transzfer ŦƻƭȅŀƳŀǘłƴŀƪ Ŝƭǎǃ ƘǳƭƭłƳłōŀƴ урлΣ ƳłǎƻŘƛƪ ƘǳƭƭłƳłōŀƴ ƳƛƴǘŜƎȅ мулл ƛǎƪƻƭŀ ǾŜǘǘ ǊŞǎȊǘΣ 

2007-ǘǃƭ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƴŞƳŜǘ ƛǎƪƻƭŀ ōŜǾƻƴłǎŀ ȊŀƧƭƛƪΦ ! ƳłǎƻŘƛƪ ƘǳƭƭłƳ ōŜǾłƭłǎ-mŞǊŞǎŜ ǎƻǊłƴΣ ŀȊ мффл-es 

ŞǾŜƪōŜƴ bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎōŀƴ Ŧƻƭȅǘŀǘƻǘǘ Ǉƛƭƻǘ ƪǳǘŀǘłǎƻƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ǾŀƭƽŘƛΣ ǘŀƴǳƭƽƛ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪōŜƴ ƛǎ ƳŜƎƳǳǘŀǘƪƻȊƽ ǾłƭǘƻȊłǎ ƘƻǎǎȊŀōō ƛŘǃǘ ǾŜǎȊ ƛƎŞƴȅōŜΦ ! ǘŀƴłǊƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ƎȅŀƪǊŀƴ 

csak 6-мл ƘƽƴŀǇ ŜƭǘŜƭǘŞǾŜƭ ǾłƭǘƻȊƛƪ ƳŜƎΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƭŞƴȅŜgƛ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłƴ ǘǵƭ ŜƎȅ 

ƳłǎŦŀƧǘŀ ǘŀƴłǊǎȊŜǊŜǇ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞƘŜȊΣ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŜƭŜƳŜƪ ƴŀǇƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀ ǸƭǘŜǘŞǎŞƘŜȊ ƻƭȅŀƴ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘΣ ŀ 

ǘŀƴłǊ ǎȊŜƳŞƭȅƛǎŞƎŞǘ ƛǎ ƳŞƭȅŜƴ ŞǊƛƴǘǃ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƛŘǃōŜƭƛ ŀƭŀƪǳƭłǎłǘ ŀ ǘŀƴłǊ 

ǎȊŜƳŞƭȅƛǎŞƎƧŜƎȅŜƛΣ ŞƭŜǘƪƻǊŀ Şǎ ǎȊƻŎƛƻƪǳƭǘǳǊłƭƛǎ ƘłǘǘŜǊŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ǎȊłƳƻǎ ǘŞƴȅŜȊǃ όǇŞƭŘłǳƭΥ ŀ ƳǳƴƪŀƘŜƭȅƛ 

ƭŞƎƪǀǊΣ ŀ ƳǳƴƪŀǘŜǊƘŜƪΣ ŀȊ ƛǎƪƻƭŀƛ ǾŜȊŜǘǃƪ ǾŜȊŜǘŞǎƛ ƪǳƭǘǵǊłƧŀύ ƛǎ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀΦ 

 

1Φ łōǊŀΥ ! {Lb¦{ ǘǀǊǘŞƴŜǘŜ bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎōŀƴ 
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! ƪƛǇǊƽōłƭƽ ƛǎƪƻƭłƪ ƘłƭƽȊŀǘƻƪōŀ ǎȊŜǊǾŜȊǃŘǘŜƪΦ ! Ǉƛƭƻǘ ǎȊŀƪŀǎȊōŀƴΣ мффу-нлло ƪǀȊǀǘǘ ŀ мр ǎȊǀǾŜǘǎŞƎƛ 

łƭƭŀƳ мул ƛǎƪƻƭłƧłǘ ǵƎȅ ǎȊŜǊǾŜȊǘŞƪ ол ŀƭƘłƭƽȊŀǘōŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊƻƪ mindegyike 6-с ƛǎƪƻƭłōƽƭ łƭƭǘ, Şǎ ƝƎȅ ŀ 

ǘŜƭƧŜǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ мллл ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ƳǳƴƪłƧłǘ ŦƻƎǘŀ ǀǎǎȊŜΦ 

A kŞǘ ƪŞǎǃōōƛ ǎȊŀƪŀǎȊōŀƴ, ŜƭǃǎȊǀǊ ŀȊ Ŝƭǎǃ ƘǳƭƭłƳōŀƴ ƪŞǘ ƪŞǘŞǾŜǎ Ŏƛƪƭǳǎōŀƴ нлло-нллт ƪǀȊǀǘǘ улл 

ƛǎƪƻƭŀΣ ƴŀƎȅƧłōƽƭ прлл ǇŜŘŀƎƽƎǳǎŀ уп ŀƭƘłƭƽȊŀǘƻǘ ŀƭƪƻǘƻǘǘΤ ŜȊǳǘłƴ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ƘǳƭƭłƳōŀƴ мулл ƛǎƪƻƭŀ 

мтс ŀƭƘłƭƽȊŀǘōŀ ǎȊŜǊǾŜȊǃŘǾŜΣ ǀǎǎȊŜǎŜƴ ǘǀōō Ƴƛƴǘ млллл ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ƪŞǇȊŞǎŞǘ ƪƻƻǊŘƛƴłƭǘŀΦ bƻƘŀ ŜȊ ŀ 

ƭŞǘǎȊłƳ ƘŀǘŀƭƳŀǎΣ ƳŞƎ ƳƛƴŘƛƎ ƳŜǎǎȊŜ Ǿƻƭǘ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƴŜƳȊŜǘƛ ƪŞǇȊŞǎǘǃƭΣ ōłǊ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƪƴŀƪ όƛƭƭŜǘǾŜ ŀ 

ŎŞƭŎǎƻǇƻǊǘƴŀƪύ ǳƎȅŀƴ ǘǀōō Ƴƛƴǘ ŦŜƭŞǘ ŜƭŞǊǘŜ; ŜȊŞǊǘ ŀȊ ŜƭƳǵƭǘ ŞǾŜƪōŜƴ ŀ ǎȊǀǾŜǘǎŞƎƛ łƭƭŀƳƻƪ ŀ ǘŜƭƧŜǎ 

ƭŜŦŜŘŜǘǘǎŞƎ ŜƭŞǊŞǎŞƴ ŘƻƭƎƻȊǘŀk. 

! {Lb¦{ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘłōŀƴ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘłōŀƴ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǾłƭǘƻȊłǎǘ ƘłǊƳŀǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǎŜƎƝǘƛ: 

(1) A legfontosabb az a ǎŀƧłǘ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŞƭƳŞƴȅ, ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǊŞǾŞƴ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ hitelesen 

dolgozhatnak ŀ ǘŀƴǳƭǘΣ ǎȊłƳǳƪǊŀ ŜǎŜǘƭŜƎ ǵƧǎȊŜǊǼ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ: ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀƪƪƻǊ, ha azok a 

ǘŀƴłǊƛ ǎȊŜǊŜǇƘŜȊ ƪǀǘǃŘǃ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƴŀǊǊŀǘƝǾłƪ, ƛƭƭŜǘǾŜ ŀǘǘǊƛōǵŎƛƽƪ ƳŜƴǘŞƴ ƴŜƘŜȊŜƴ 

ŞǊǘŜƭƳŜȊƘŜǘǃƪ, ǾŀƎȅ ŀ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴłƭƛǎ ǘŀƴłǊƪŞǇƘŜȊ όŀ ǘǳŘłǎ ōƛǊǘƻƪƻǎŀύ ƪŞǇŜǎǘ Ƴłǎ ǇŀǊŀŘƛƎƳłǘ 

όǘǳŘłǎƳŜƴŜŘȊǎŜǊύ ǾłȊƻƭƴŀƪ ŦŜƭΦ 

(2) A ǎŜƎƝǘǃ ōŀǊłǘƻƪ ƪǀȊǀǎǎŞƎŜ ǘłƳƻƎŀǘłǎǘ ƴȅǵƧǘ ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾłƭǘƻȊłǎǘ ŀ ǘaƴłǊ Ƴƛƴǘ ǘŀƴǳƭƽ 

ƳŜƴŜŘȊǎŜƭƴƛ ǘǳŘƧŀΦ !Ȋ ƛǎƪƻƭŀƛ ƪǀȊǀǎǎŞƎ ǘŀƴǳƭƽǎȊŜǊǾŜȊŜǘǘŞ ŀƭŀƪǳƭłǎŀ Şǎ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƛ ǘŀƴǳƭłǎ 

ǎŜƎƝǘŞǎŜ ǘǀōōŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ŀ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ŜƭǃǊŜƳǳǘŀǘƽ ƳŜƎōŜǎȊŞƭŞǎŞt, a ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪ 

ƳŜƎǾƛǘŀǘłǎłt, a ƳŜƎƭŞǾǃ ƪǀǾŜǘŜƴŘǃ ŜƭŜƳŜƪ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎŞt, a Ƨƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ƳŜƎƻǎȊǘłǎłt 

ǘŜǎȊƛ ǊǳǘƛƴƴłΦ ! ƪŞǇȊŞǎŜƪ ŜȊǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘ ŀƭŀǇƻȊȊłƪ ƳŜƎΦ 

(3) A ƳƛƴǘŀŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ ǇŞƭŘłƪ ŀ ƪŞǇȊŞǎ ǎƻǊłƴ ƴŜƳ ƪǀǾŜǘŜƴŘǃ ǊŜŎŜǇǘŜǘ ŀŘƴŀƪΣ ƛƴƪłōō ŀǊǊŀ 

ƛƴǎǇƛǊłƭƧłƪ ŀ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪŜǘΣ ƘƻƎȅ ƳŀƎǳƪ ŀƭƪƻǎǎŀƴŀƪ Ƙŀǎƻƴƭƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊΣ 

ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ ƪŞǇȊŞǎƛ ǎȊŀƪŀǎȊ ƪŜȊŘŜǘŞƴΣ ŜȊŜƴ ǇŞƭŘłƪ ǎȊŜǊŜǇŜ Ŧƻƴǘƻǎ ŀȊ ƛǊłƴȅƳǳǘŀǘłǎōŀƴΣ ŀ 

ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎōŜƴΦ !ǊǊŀ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ ŜȊŜƪ ŀ ƳƛƴǘłƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ŀ ǎȊłƳłǊŀ 

αōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎƴŀƪέ ƳƛƴǃǎǸƭǃ όƪƛǇǊƽōłƭǘΣ ŀ ƪŞǇȊǃƪ łƭǘŀƭ αƧƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƴŀƪέ ŘŜƪƭŀǊłƭǘύ feladatokat, 

ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪŜǘ ǇǊƽōłƭƧƻƴ ƪƛ ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊƳƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘłōŀƴΣ Şǎ ŜȊȊŜƭ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻǘ ǎȊŜǊŜȊȊŜƴ 

ŀǊǊƽƭΣ ǎȊłƳłǊŀ ƳŜƭȅ ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪΣ ƘƻƎȅŀƴ ŀŘŀǇǘłƭƘŀǘƽƪΣ ƳƛǊŜ ƪŜƭƭ ŦƛƎȅŜƭƴƛŜ ŀȊ ŜȊŜƪƪŜƭ Ǿŀƭƽ 

Ƴǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΦ ! ǘŀƴłǊƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊŀ ǊŜŦƭŜƪǘłƭƽΣ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ǘŀƴǳƭłǎłǘ ǎŜƎƝǘǃΣ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊƳƛ 

Ƴǳƴƪŀ ǎƻǊłƴ ƪƛǇǊƽōłƭƘŀǘƽ ƳƛƴǘŀanyagokatΣ ǇŞƭŘłƪat ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƪ ƪǀȊǀǎǎŞƎŜ łƭƭƝǘƧŀ ǀǎǎȊŜΣ 

egyeǎƝǘǾŜ ŀ ƴŀǇƛ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΣ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ-ƪǳǘŀǘłǎ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎƛŀƛ Şǎ ǇǎȊƛŎƘƻƭƽƎƛŀƛ 

ǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛǘ ŀ ǘǳŘƻƳłƴȅ ƳƻŘŜǊƴ ŦŜƭŦƻƎłǎłǾŀƭΣ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ǘŀǊǘŀƭƳŀƛǾŀƭΣ ƪƛŜƳŜƭǾŜ 

ŀ Ƨƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ƪƛǇǊƽōłƭłǎŀ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ŞƭƳŞƴȅŜƪŜǘΣ ŜǎŜǘƭŜƎŜǎ ōǳƪǘŀǘƽƪŀǘΣ sarkalatos 

pontokat is az egyes esetekben. 

! {Lb¦{ Ƙŀǘłǎŀ ƴŜƳŎǎŀƪ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪƻƴ Şǎ ƪǀzvŜǘƭŜƴ ƳƽŘƻƴ ƳǳǘŀǘƪƻȊƻǘǘΦ !Ȋ ƛǎƪƻƭŀƛ ƪǀȊǀǎǎŞƎŜƪ 

ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎŜ όŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŘƛŀƭƽƎǳǎƻƪŀǘ ŦƻƭȅǘŀǘƴŀƪΣ ƪǀȊǀǎŜƴ ƪŜǊŜǎƴŜƪ 

ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪŀǘ ǾŀƎȅ ǇǊƻōƭŞƳłƪŀǘ Ŝƭemeznek) ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪǊŀ ƛǎ ǇƻȊƛǘƝǾŀƴ ƘŀǘƻǘǘΦ ! ǎȊǸƭǃƪ 

ς ŀƴƴŀƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜΣ ƘƻƎȅ ŜƭŜƛƴǘŜ a {Lb¦{ ǊŞǾŞƴ ōŜǾŜȊŜǘŜǘǘ ǎȊƻƪŀǘƭŀƴ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪΣ 

ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎƛ ŦƻǊƳłƪ, Şǎ łƭǘŀƭłōŀƴ ŀȊ ŜƭǘŞǊǃ ǘŀƴłǊǎȊŜǊŜǇ Ƴƛŀǘǘ ǎƻƪŀǘ ƛŘŜƎŜƴƪŜŘǘŜƪ ŀ {Lb¦{-ǘŀƴłǊƻƪ 

gȅŀƪƻǊƭŀǘłǘƽƭ, ǾŀƎȅ ōƛȊŀƭƳŀǘƭŀƴǎłƎǳƪŀǘ ŦŜƧŜȊǘŞƪ ƪƛ ς ƴŀƎȅƻƴ ƘŀƳŀǊ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƳŜƭƭŞ łƭƭǘŀƪΥ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ 

ŀȊŞǊǘΣ ƳŜǊǘ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪΣ ƎȅŜǊƳŜƪŜƛƪ ƭŜƭƪŜǎŜŘŞǎŞǘ ǾŜǘǘŞƪ ŞǎȊǊŜΣ Şǎ ƳŜǊǘ ŀ ǘŀƴǳƭƽƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎǎŞƎ ŀ 

ƳƽŘǎȊŜǊ ǵƧǎȊŜǊǼ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎŜ ǊŞǾŞƴ ǎŜƳ ŎǎǀƪƪŜƴǘ όǎǃǘΣ ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ƴǃǘǘύΦ 
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! 3).53 ÁÄÁÐÔÜÌÈÁÔĕÓÜÇÁ 

! ƪǸƭŦǀƭŘƛ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ {Lb¦{ ƳƽŘǎȊŜǊ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŞōŜƴ ŀȊ ǀƴƪŞƴǘŜǎ ŀƭŀǇƻƴ ƛƴŘƝǘƻǘǘΣ ŘŜ 

ƪǀȊǇƻƴǘƛ ǎȊŀƪƳŀƛ ƛǊłƴȅƝǘłǎΣ ƪƻƻǊŘƛƴłŎƛƽ ƳŜƭƭŜǘǘ ǘǀǊǘŞƴǃ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽ ƭłǘǎȊƛƪ ǎƛƪŜǊŜǎƴŜƪΣ 

ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊǾŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇŞƴȊǸƎȅƛ ŦƻǊǊłǎƻƪ ǘǀōōǎŞƎŜ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƪōŀ ƪŜǊǸƭΦ 

A SINUS-ƳƻŘŜƭƭ ŀŘŀǇǘłƭłǎłǾŀƭ ς ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀȊ 9ǳǊƽǇŀƛ ¦ƴƛƽ ƻƪǘŀǘłǎǇƻƭƛǘƛƪŀƛ ŀƧłƴƭłǎŀƛƴŀƪ, illetve 

ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅ-ǘŀƴƝǘłǎ ǘŜǊŞƴ ŜƭƘƝǊŜǎǸƭǘ wƻŎŀǊŘ-ƧŜƭŜƴǘŞǎƴŜƪ3 ŀ ƘŀǘłǎłǊŀ ς ǎȊłƳƻǎ όŀ 

тΦ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴΣ ŀ α{ŎƛŜƴŎŜ ƛƴ {ƻŎƛŜǘȅέ ǇǊƻƎǊŀƳōŀƴ ǘłƳƻƎŀǘƻǘǘύ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ƴŀƎȅǇǊƻƧŜƪǘ4 is 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎŜƴ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƻǘǘΥ ǘǀōōŜƪ ƪǀȊǀǘǘ !ƴƎƭƛłōŀƴΣ .ŜƭƎƛǳƳōŀƴΣ Cipruson, /ǎŜƘƻǊǎȊłƎōŀƴΣ 

5łƴƛłōŀƴΣ ;ǎȊǘƻǊǎȊłƎōŀƴΣ CƛƴƴƻǊǎȊłƎōŀƴΣ FranciaorǎȊłƎōŀƴΣ [ƛǘǾłƴƛłōŀƴΣ LȊǊŀŜƭōŜƴΣ bƻǊǾŞƎƛłōŀƴΣ 

hƭŀǎȊƻǊǎȊłƎōŀƴΣ {ƪƽŎƛłōŀƴΣ {ǇŀƴȅƻƭƻǊǎȊłƎōŀƴΣ {ǾŞŘƻǊǎȊłƎōŀƴ Şǎ ¢ǀǊǀƪƻǊǎȊłƎōŀƴΦ ¢ǀōō ƻǊǎȊłƎōŀƴ 

όƝƎȅ bƻǊǾŞƎƛłōŀƴ ǾŀƎȅ ;ǎȊǘƻǊǎȊłƎōŀƴ) ŀ {Lb¦{ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊŞǊŜ Şǎ ŀȊ ŀŘŀǇǘłƭłǎƛ Ǉƛƭƻǘƻƪ 

ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛǊŀ ŞǇƝǘƪŜȊǾŜ ŘƻƭƎoztak ki a SINUS-ƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ ǘƻǾłōōƪŞǇȊŞǎƛ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪŀǘΦ 

aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ŀ aƛƴŘ ǘƘŜ DŀǇ 9¦ Ctт ǇǊƻƧŜƪǘ ǊŞǎȊŜƪŞƴǘΣ ŀ Yǳǘŀǘƽ ¢ŀƴłǊƻƪ hǊǎȊłƎƻǎ {ȊǀǾŜǘǎŞƎŞƴŜƪ 

ǎȊŜǊǾŜȊŞǎŞōŜƴ ȊŀƧƭƻǘǘ ŀ {Lb¦{ ƳƽŘǎȊŜǊǘ ƪƛǇǊƽōłƭƽΣ ƘłǊƻƳƴŀǇƻǎ όŀƴƎƻƭ ƳǳƴƪŀƴȅŜƭǾǼύ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ 

ǘŀƴłǊ-ǘƻǾłōōƪŞǇȊǃ ǎȊŜƳƛƴłǊƛǳƳ нллф ƻƪǘƽōŜǊŞōŜƴΣ ƳŜƭȅŜƴ нл ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅ 

ǎȊŀƪƻǎ ǘŀƴłǊ όƪǀȊǘǸƪ ƘłǊƳŀƴ ŀ ŦŜƭǎǃƻƪǘŀǘłǎōƽƭΣ ŀ ǘŀƴłǊƪŞǇȊŞǎ ǾŀƎȅ ŀ ǎȊŀƪƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴ ǘŜǊǸƭŜǘŞǊǃƭύ Şǎ 

мр ƪǸƭŦǀƭŘƛ ǘŀƴłǊ ǾŜǘǘ ǊŞǎȊǘΦ ! ǎȊŜƳƛƴłǊƛǳƳ ǎȊŀƪƳŀƛ ŦƻƎŀŘǘŀǘłǎŀ όŀ ǎȊŜƳƛƴłǊƛǳƳƻƴ ǘǀōō ƴŜǾŜǎ ƪǸƭŦǀƭŘƛ 

ŜƎȅŜǘŜƳƛ ƻƪǘŀǘƽ Şǎ ƪǳǘŀǘƽ ƛǎ ǊŞǎȊǘ ǾŜǘǘΣ ǇŞƭŘłǳƭ tǊƻŦΦ 5ƻǊƛǎ WƻǊŘŜ ǾŀƎȅ WŜƴǎ 5ƻƭƛƴ, illetve a SINUS 

ƪƛŘƻƭƎƻȊƽƛ ƪǀȊǸƭ aŀǘǘƘƛŀǎ {ǘŀŘƭŜǊ, {ƛƭƪŜ wƻŜƴƴŜōŜŎƪύ Şǎ ŀ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƛ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜƪ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ǇƻȊƛǘƝǾ 

ƪŞǇŜǘ ŀŘǘŀƪΦ 

A SINUS-modell bevezetƘŜǘǃǎŞƎŞǘ ŀ bȅǳƎŀǘ-aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ 9ƎȅŜǘŜƳ wŜƎƛƻƴłƭƛǎ tŜŘŀƎƽƎƛŀƛ 

{ȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ Şǎ Yǳǘŀǘƽ YǀȊǇƻƴǘƧŀ ƛǎ ǾƛȊǎƎłƭǘŀΣ нлмл-2011-ōŜƴΣ ƳƛƴǘŜƎȅ ммфс ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ 

ƳŜƎƪŞǊŘŜȊŞǎŞǾŜƭ Şǎ сл Ŧǃ ƳŜƴǘƻǊǘŀƴłǊ ōŜǾƻƴłǎłǾŀƭ5. A ƪǳǘŀǘłǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ {Lb¦{-modell 

ŦƻƎŀŘǘŀǘłǎŀ ƪŜŘǾŜȊǃΣ ŀƴƴŀƪ ŎŞƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜ ǾłƭŀǎȊƻƭ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƛƎŞƴȅŜƛǊŜ Şǎ ŀȊƻƪǊŀ ŀ ƪƛƘƝǾłǎƻƪǊŀΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪƪŜƭ ŀ ƳƛƴŘŜƴƴŀǇƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ǎȊŜƳōŜǎǸƭƴŜƪΦ 

 

2Φ łōǊŀΥ !Ȋ b¸a9 t{½{½Y ƪǳǘŀǘłǎŀƛƴŀƪ ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭłǎŀ 

                                                           
3
 RƻŎŀǊŘΣ aΦ Şǎ Ƴǘǎŀƛ όнллтύΥ {ŎƛŜƴŎŜ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ƴƻǿΦ όhttp://ec.europa.eu/research/science-

society/document_library/pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf) 
4
 YǀȊǸƭǸƪ ƛƎŜƴ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ŜƭŜƳȊŞǎŜƪŜǘ ǇǊƻŘǳƪłƭǘ ŀȊ {-TEAM projekt 

(https://www.ntnu.no/wiki/display/steam/SCIENCE-TEACHER+EDUCATION+ADVANCED+METHODS) 
5
 wŞǘƛ aΦΣ LƪŜǊ WΦ όнлммύΥ ! {Lb¦{ ǇǊƻƎǊŀƳŎǎƻƳŀƎ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŞƴŜƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛΦ LƴΥ LƪŜǊ WΦΣ {ȊƛƘŀȅ aΦ όнлммύΥ ½łǊƽ 
ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪ ŀ tŜŘŀƎƽƎƛŀƛ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ Şǎ ƪǳǘŀǘƽ ƘłƭƽȊŀǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ-ƪŞǇȊŞǎōŜƴ ŀ ƴȅǳƎŀǘ-Řǳƴłƴǘǵƭƛ 
ǊŞƎƛƽōŀƴ ŎƝƳǼ ǇǊƻƧŜŎǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛōǃƭΦ b¸a9Σ {ȊƻƳōŀǘƘŜƭȅ 

IƛǇƻǘŞȊƛǎΥ  ! {Lb¦{ ǎƛƪŜǊŜǎŜƴ ŀŘŀǇǘłƭƘŀǘƽ ƘŀȊłƴƪōŀƴ 

IƻƎȅŀƴ ǎŜƎƝǘƘŜǘǃ ŀ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ ǘŀƴłǊƻƪ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎŜΚ {ȊǸƪǎŞƎŜǎ-Ŝ ǎŀƧłǘƻǎ  
ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻƪΣ ǎȊƻŎƛƻƪǳƭǘǳǊłƭƛǎ ŜƭŜƳŜƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭŜ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀŘŀǇǘłƭłǎŀƪƻǊΚ 

IŜƭȅȊŜǘŜƭŜƳȊŞǎΥ ǘŀƴłǊƛ ŀǘǘƛǘǼŘǀƪΣ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎΣ ƛƎŞƴȅŜƪ 

IŜƭȅȊŜǘƪŞǇ Ą javaslatok 

http://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf
http://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf
https://www.ntnu.no/wiki/display/steam/SCIENCE-TEACHER+EDUCATION+ADVANCED+METHODS
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A SINUS-modulok  

A SINUS-rendszer мм ƳƻŘǳƭōƽƭ ŞǇǸƭ ŦŜƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀȊƻƪŀǘ ŀ ǇǊƻōƭŞƳŀǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜǘ ŎŞƭƻȊȊłƪ ƳŜƎΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ŀ {Lb¦{ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǘ ƳŜƎŜƭǃȊǃ ƪǳǘŀǘłǎƻƪ ŀ ǾłƭǘƻȊłǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ƪǳƭŎǎŦƻƴǘƻǎǎłƎǵƴŀƪ 

ƝǘŞƭǘŜƪ ƳŜƎΦ 9ȊŜƪ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ, ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ {Lb¦{ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǘ ƳŜƎŜƭǃȊǃ ƘŜƭȅȊŜǘƪŞǇ ŀ ƧŜƭŜƴƭegi magyar 

helyzettel ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ Şǎ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǘŀƴǳƭłǎłƴŀƪ ǘŜǊŞƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ 

ǇłǊƘǳȊŀƳōŀ łƭƭƝǘƘŀǘƽΦ ! ƳƻŘǳƭƻƪŀǘ ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭƽ ǘłōƭłȊŀǘ ŀ 43. oldalon, ŀ aŜƭƭŞƪƭŜǘŜƪōŜƴ ƻƭǾŀǎƘŀǘƽΦ 

! ƳƻŘǳƭƻƪ ƻƭȅŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƴŀƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǊŞǾŞƴ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ǊŜŦƭŜƪǘłƭƘŀǘƴŀƪ ǎŀƧłǘ 

ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǳƪǊŀΣ ŦŜƭƛǎƳŜǊƘŜǘƛƪ ŀƴƴŀƪ ŀ {Lb¦{ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ Ƨƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘ ŜƭŜƳŜƛǘ, illetve 

Ƴłǎƻƪƪŀƭ ŜƎȅǸǘǘ ŜƭŜƳŜȊhetiƪ ŜȊŜƪŜǘΦ ! ƳƻŘǳƭƻƪ ŀǊǊŀ ƛǎ ōłǘƻǊƝǘƧłƪ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪŀǘΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ƳŜƎƛǎƳŜǊǘ ŜƭǾŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƳƽŘƻǎƝǘǎŀƴŀƪ ǎŀƧłǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǳƪƻƴ, ƛƭƭŜǘǾŜ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜȊȊŜƴŜƪ ŀȊȊŀƭΣ hogy ennek 

ŜƭǾŜƛǘ ǎŀƧłǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǳƪǊŀ Şǎ ƭŜƎƎȅŀƪƻǊƛōō ǘŀƴƝǘłǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜƛƪǊŜΣ ƴǀǾŜƴŘŞƪŜƛƪ ƛƎŞƴȅŜƛǊŜ Şǎ ǇǊƻōƭŞƳłƛǊŀ 

ƛƎŀȊƝǘǎłƪΦ ! ŎŞƭ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎƛŀƛ ǎȊŀƪƳŀƛ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƛ ǊŜǇŜǊǘƻłǊ ǎȊŞƭŜǎƝǘŞǎŞǾŜƭ ŀ ǘŀƴƝǘłǎƛ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘ ƎŀȊŘŀƎƝǘǎŀ ŀ ƪŞǇȊŞǎƛ Şǎ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ, ŀƴŞƭƪǸƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŜƎƭŞǾǃ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻǘ 

ƭŜǊƻƳōƻƭƴł, ǾŀƎȅ ǘŜƭƧŜǎǎŞƎƎŜƭ ŦŜƭǸƭƝǊƴłΦ 9Ȋ ŀȊŞǊǘ ŦƻƴǘƻǎΣ ƳŜǊǘ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ǊǳǘƛƴƧŀΣ ǎŀƧłǘ ǎȊŀƪƳŀƛ 

tapasztalatai alaǇǾŜǘǃŜƴ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎŜƪ ǀƴōƛȊŀƭƳłƴŀƪΣ ŞƴƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎłƴŀƪ ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎłƘƻȊ Şǎ ŀƘƘƻȊΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ƪŞǇȊŞǎ ǎƻǊłƴ όōƛȊƻƴȅƻǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ŀƴƴŀƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ƛǎ) ȊǀƪƪŜƴǃƳŜƴǘŜǎŜƴΣ ōƛȊŀƭƻƳƳŀƭ ǘŜƭǾŜ 

ǾŞƎŜȊȊŜ ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊƳƛ ƳǳƴƪłƧłǘΦ 

! ƳƻŘǳƭƻƪ Ƴłǎƛƪ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘ ƳŜƎƛǎƳŞǘŜƭǘŜǎǎŜΣ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘǎŜΦ 9zzel az 

ǵƧƻƴƴŀƴ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ŀ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǳƪōŀ ŞǇǸƭƴŜƪΦ ! ƳƻŘǳƭƻƪ όǇŞƭŘłǳƭ ŀ 

ǊŜŦƭŜȄƛƽǊŀ ǎȊłƴǘ ƳƛƴǘŀŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎłǾŀƭ Şǎ ƪǀȊǀǎ ŜƭŜƳȊŞǎŞǾŜƭύ ŀȊǘ ƛǎ 

ŜƭǃǎŜƎƝǘƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ŘǀƴǘŞǎƘŜƭȅȊŜǘŜƪōŜƴ ŀȊ ǵƧ ƭłǘłǎƳƽŘƻǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪΦ 

A modulok ŦŜƭŀŘŀǘŀƛ ŀ ǘŀƴłǊƛ Ƴǳƴƪŀ ƪǳƭŎǎŦƻƴǘƻǎǎłƎǵ ǎȊŀƪƳŀƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƛǾŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎŀƪΥ 

ǘŀƴǳƭłǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜƪ Şǎ ǘŀƴǳƭłǎƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞǾŜƭΣ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘłƴŀƪ 

ǘłƳƻƎŀǘłǎłǾŀƭΣ ŀ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘǘŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŘƛŀƎƴƻǎȊǘƛƪŀƛ ƳǳƴƪłǾŀƭ Şǎ ŀȊ ŜȊȊŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ 

ǾƛǎǎȊŀƧŜƭȊŞǎŜƪ ŀŘłǎłǾŀƭ όƛƭƭŜǘǾŜ ŜƴƴŜƪ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞǾŜƭύΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ǎȊŀōŀŘǎłƎƻǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ ŀ 

ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪ ǎȊłƳłǊŀ ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƴǘƛŜƪ ƪǀȊǸƭ ƳŜƭȅŜƪƪŜƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊȊƻƴ Ŝƭǃōō όŀȊŀȊΥ ƳŜƭȅƛƪ ƳƻŘǳƭǘ 

ǾłƭŀǎǎȊŀύ Şǎ azoƪŀǘ ƘƻƎȅŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ǎŀƧłǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘłōŀƴΦ 9Ȋǘ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƴ ōŜƭǸƭƛ Şǎ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƪ ƪǀȊǀǘǘƛ 

ƘłƭƽȊŀǘƛ ǘǳŘłǎƳŜƎƻǎȊǘłǎ ǘłƳƻƎŀǘƧŀ, Şǎ ŜƎȅǵǘǘŀƭ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ όŀ ƪŞǇȊŞǎ Ƴƛŀǘǘ 

ƪŜƭŜǘƪŜȊǃύ ƳǳƴƪŀǘŜǊƘŜƛǘΦ 

A SINUS-ƳƻŘǳƭƻƪ ǘŜƘłǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘΣ ƳƛƴǘŀǇŞƭŘłƪŀǘΣ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜƪ ƭŜƝǊłǎŀƛǘ Şǎ ŜƎȅ-ŜƎȅ ǘŀƴƝǘłǎƛ 

ƽǊłǊŀ ǎȊłƴǘ ǇŞƭŘłǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƴŀƪΣ ŘŜ ǎȊłƴŘŞƪƻǎŀƴ ƴŜƳ ŀŘƴŀƪ ƽǊŀǾłȊƭŀǘƻƪŀǘ ǾŀƎȅ ǘŀƴǳƭłǎƛ Ŏƛƪƭǳǎƻƪ 

ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ǘŜǊǾŜƛǘΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜȊŜƪ ŀ ƪŞǎȊ ŀƴȅŀƎƻƪ ƳƛƴŘ ŘƛŘŀƪǘƛƪŀƛƭŀƎΣ ƳƛƴŘ ǎȊƻŎƛƻƪǳƭǘǳǊłƭƛǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ 

ŜǊǃǎŜƴ ƪƻǊƭłǘƻȊȊłƪ ŀȊǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ŀ Ǿŀƭƽǎ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘǊŜ Şǎ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƭǃƳŜƴŜǘŜƭŞǊŜ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊłƭǾŀ ŦƻǊƳłƭƧŀ ŀ ǘŀƴƝǘłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘΦ 

Az 1990-Ŝǎ ŞǾŜƪ ǾŞƎŞƴΣ ŀ Ǉƛƭƻǘ szakaszban, bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎōŀƴ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŜƭŜƳŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ 

ƛǎƪƻƭłƪ ŀ ƭŜƎƘŀǎȊƴƻǎŀōōƴŀƪ Şǎ ŜƎȅǵǘǘŀƭ ƭŜƎƴŞǇǎȊŜǊǼōōƴŜƪ ƛǎ ŀȊ Ŝƭǎǃ ƪŞǘ ƳƻŘǳƭǘ όα! ŦŜƭŀŘŀǘƪǳƭǘǵǊŀ 

ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜέ illetve α¢ŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǾƛȊǎƎłƭƽŘłǎ Şǎ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪέ) ǘŀǊǘƻǘǘłƪΦ Az NYME 

t{½{½Y ƪǳǘŀǘłǎŀƛ ŀƭŀǇƧłƴ ŜȊŜƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ƳŞƎ α! Ƙƛōłƪōƽƭ ǘŀƴǳƭƴƛέ Şǎ ŀȊ α;ǊǘŞƪŜƭŞǎ ς ŀ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƪ 

ŦŜƭƳŞǊŞǎŜΣ ŀ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƪƪŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ǾƛǎǎȊŀƧŜƭȊŞǎŜƪέ ƳƻŘǳƭƻƪ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŞǘ ƧŀǾŀǎƻƭƧŀΦ 



9ƎŞǎȊ ƴŀǇƻǎ ƛǎƪƻƭŀΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƴŜǾŜƭŞǎΦ IłǘǘŞǊǘŀƴǳƭƳłƴȅ 
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1. Modul ς ! ŦŜƭŀŘŀǘƪǳƭǘǵǊŀ ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ 

! ǘŀƴƝǘłǎ ŀƭŀǇƧłǘ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ƳŜƎǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪ ŀŘƧłƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ŀȊ ƽǊŀǾŜȊŜǘŞǎ ǎƻǊłƴ 

Ƴłǎ-Ƴłǎ ǇƻƴǘƻƴΣ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǎȊŜǊŜǇōŜƴ Şǎ ƘŜƭȅȊŜǘōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴŀƪΥ ŜȊȊŜƭ ŜƎȅǵǘǘŀƭ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ 

ŦƻƭȅŀƳŀǘłǘ ƛǎ ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƧłƪ ŀƳŜƭƭŜǘǘΣ ƘƻƎȅ ǎȊłƳƻǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ōŜǘǀƭǘŜƴŜƪ όǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭłǎǘ ǾŀƎȅ ŀȊ 

ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎǘύΦ 9ƴƴŜƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ŀ ƴŞƳŜǘ ƛǎƪƻƭłƪŀǘ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƛ ƳƻƴƻƪǳƭǘǵǊŀ ƧŜƭƭŜƳŜȊǘŜ6. Emiatt fontos, 

ƘƻƎȅ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ŦŜƭƛǎƳŜǊƧŞƪΣ ƳŜƭȅ ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ 

ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊŀƪŀǎȊŀƛǘ ǘłƳƻƎŀǎǎłƪ, ƛƭƭŜǘǾŜ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŎŞƭƻƪŀǘ ǎŜƎƝǘǎŜƴŜƪΦ ! ƳƻŘǳƭ ŀǊǊŀ 

ƪŞǎȊƝǘƛ ŦŜƭ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪŀǘΣ ƘƻƎȅ ǘǳŘŀǘƻǎŀƴ ǾłƭŀǎǎȊŀƴŀƪ ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪŀǘΣ ǎȊǸƪǎŞƎ ŜǎŜǘŞƴ ƳŀƎǳƪ ƛǎ 

ƪŞǇŜǎŜƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪ ŀŘƻǘǘ ŎŞƭƭŀƭ łǘŀƭŀƪƝǘŀƴƛ ǾŀƎȅ ƪŞǎȊƝǘŜƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ, Şǎ ŀȊƻƪŀǘ ŘƛŘŀƪǘƛƪŀƛƭŀƎ ƛƴŘƻƪƻƭǘ 

ƳƽŘƻƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ 

! ƳƻŘǳƭ ŜƭŜƧŞƴ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊƪŜŘƴŜƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪƪŀƭ ŀȊ ŀƭłōōƛ ŦŜƭƻǎȊǘłǎ ǎȊŜǊƛƴǘΥ 

ω ǵƧ ǘǳŘłǎǘ ŞǇƝǘǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ, 

ω ŀȊ ǵƧ ǘǳŘłǎǘ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ, 

ω ƎȅŀƪƻǊƭƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ, 

ω ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ǎŜƎƝǘǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ, 

ω ƛǎƳŞǘƭǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ǘǳŘłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜȊŞǎŞǘΣ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ feladatok, 

ω ŜƭƭŜƴǃǊȊǃ Şǎ ŞǊǘŞƪŜƭǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΦ 
 

aŜƎƧŜƎȅŜȊȊǸƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ƳƛƴŘŜȊŜƴ ƪŀǘŜƎƽǊƛłƪōŀ ŀŘƻǘǘ Ǉƻƴǘƻƴ ŀ {Lb¦{ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜ 

minden esetben ōŜƭŜŞǊǘƛΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀȊ ŀŘŀǇǘłŎƛƽ ŜǎŜǘŞƴ ς mint ezt az NYME PSZSZK ǊŜƎƛƻƴłƭƛǎ 

ƪǳǘŀǘłǎŀƛ Şǎ ŀ ƳŜƴǘƻǊǘŀƴłǊƻƪƪŀƭ ŦŜƭǾŜǘǘ ƪŞǊŘǃƝǾŜƪ ƛǎ ŀƭłǘłƳŀǎȊǘƧłƪ ς ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƭŜƴƴŜ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƴŀƪ ƪǸƭǀƴ ƪŀǘŜƎƽǊƛłǘ ƴȅƛǘƴƛ Şǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎǸƪŜǘ Ƨƻōōŀƴ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻȊƴƛΦ  

! {Lb¦{ ƪŞǇȊŞǎŜƛƴ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƴŜƳŎǎŀƪ ŜƭŜƳŜȊƴŜƪ ǾŀƎȅ ƪƛǇǊƽōłƭƴŀƪ ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪŀǘΣ hanem 

arra is ǀǎȊǘǀƴȊƛƪ, illetve abban is ǎŜƎƝǘƛƪ ǃƪŜǘΣ ƘƻƎȅ ƳŀƎǳƪ ƝǊƧŀƴŀƪ ŀŘƻǘǘ ŎŞƭǊŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ, vagy 

ŀƭŀƪƝǘǎŀƴŀƪ łǘ a ǎŀƧłǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǳƪōŀƴ Ƴłǎ ŎŞƭǊŀ ōŜǾłƭǘΣ ǎȊƝǾŜǎŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘΦ 

A modulok ŎŞƭƧŀ ǘŜƘłǘΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊǘ Ƴƛƴǘ ŜǎȊƪǀȊǘ ŀŘƧƻƴ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƪŜȊŞōŜΣ 

ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǊŞǾŞƴ ǾłƭǘƻȊŀǘƻƪΣ ǎƻƪǎȊƝƴǼ ǘŀƴǳƭłǎƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜǘ ǘǳŘƴŀƪ ǘŜǊǾŜȊƴƛ Şǎ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłǘ ŀ 

ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎƛ ǸǘŜƳŞƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ƛǊłƴȅƝǘƧłƪΦ 

! {Lb¦{ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛ ƪǀȊǀǘǘ ƪƛŜƳŜƭǘ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƪŀǇƴŀƪ ŀ ǇǊƻōƭŞƳŀŀƭŀǇǵ ǘŀƴǳƭłǎǘ Şǎ ŀȊƻƴ ōŜƭǸƭ ƛǎ ŀ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭŀǘƭŀƴ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ǾŀƎȅ ŀ ƴŜƳ-Ǌǳǘƛƴ ǇǊƻōƭŞƳŀƘŜƭȅȊŜǘŜƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΦ ! 

ƴȅƛǘƻǘǘΣ ǘǀōō ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ƴȅǵƧǘƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǊŀ ǎȊƛƴǘŞƴ ƴŀƎȅ ƘŀƴƎǎǵƭȅǘ ƘŜƭȅŜȊ ŀ 

modulΣ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀȊ ŀƪǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴłƴŀƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ. ! {Lb¦{ ƳŜƎŀƭƪƻǘƽƛ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ 

ƴȅƛǘƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ǎƛƪŜǊŞƴŜƪ ƪǳƭŎǎłǘ ƧŜƭŜƴǘŜǘǘŞƪΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ς ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀȊ ŀƭǎƽōō 

ŞǾŦƻƭȅŀƳƻƪƻƴ ǘŀƴƝǘƽ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ǊŞǎȊŞǊǃƭ ς ŜƭŜƛƴǘŜ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŜƭƭŜƴłƭƭłǎǘ Ǿłƭǘƻǘǘŀƪ ƪƛΥ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳsok 

ƴŜƳ ōƝȊǘŀƪ ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ ƴǀǾŜƴŘŞƪŜƛƪ ƪŞǇŜǎŜƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪ ƛƭȅŜƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 9Ȋ ƛǎ ŀȊ ƻƪŀ 

annak, hogy ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłōŀƴ ŀ SINUS-ƪŞǇȊŞǎŜƪ ǘŀƴǳƭƽƛ ƳƻǘƛǾłŎƛƽ ƳŜƎŀƭŀǇƻȊłǎłǊŀ Şǎ 

ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎłǊŀΣ ŀ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴ ŀƭŀǇǳƭƽ ǎƛƪŜǊŞƭƳŞƴȅŜƪǊŜ Şǎ a ǘŀƴǳƭƽƪ ǀƴōƛȊŀƭƳłƴŀƪ 

ŜǊǃǎƝǘŞǎŞǊŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊłƭƴŀƪΦ 

                                                           
6
 bŜƳŎǎŀƪ ŀ ƴŞƳŜǘ ƛǎƪƻƭłƪǊŀ ƛƎŀȊ ŜȊ ŀȊ łƭƭƝǘłǎΦ !Ȋ b¸a9 t{½{½Y ƪǳǘŀǘłǎŀƛΣ ǾŀƎȅ ŀ wh{9-ǇǊƻƧŜƪǘ Ƙŀǎƻƴƭƽ 
ƧŜƭŜƴǎŞƎǊŜ ǾƛƭłƎƝǘƻǘǘ Ǌł ƘŀȊŀƛ ƛƭƭŜǘǾŜ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘōŀƴ ƛǎΦ 



9ƎŞǎȊ ƴŀǇƻǎ ƛǎƪƻƭŀΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƴŜǾŜƭŞǎΦ IłǘǘŞǊǘŀƴǳƭƳłƴȅ 
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!Ȋ αǵƧέ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΣ ǎƻƪǎȊƻǊ ƴŜƳ ƛǎ ƻƭȅŀƴ ǵƧŀƪΦ Lƴƪłōō ŀȊ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ƧŜƭŜƴǎŞƎōǃƭΣ 

ǇǊƻōƭŞƳłōƽƭ ƪŞǎȊƝǘǸƴƪ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘΦ  bŞȊȊǸƴƪ ƳŜƎ ŜƎȅ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƽǊłǊŀ ƪŞǎȊǸƭǘ ƳƛƴǘŀǇŞƭŘłǘΥ 

TANĊTćSI ĎRćRA K£SZ¦LT MINTAP£LDA 
P®ldafeladat gyakorl§shoz: Matematika a mindennapokban  

 

 

 

1. Fedezd fel a lehetŜ legtºbb alakzatot az §br§n! 

2. Fogalmazz meg ®rdekes k®rd®seket az alakzattal kapcsolatban, ®s tedd fel ezeket a 

szomsz®dodnak! 

3. Mutass§tok be a szomsz®doddal kºzºsen a legszebb eredm®nyeket az oszt§lynak! 

P®ldafeladat sz§monk®r®sre: 

 

 

! ƴȅƛǘƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭŀǘƭŀƴ, illetve nem-Ǌǳǘƛƴ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ŦŜƭǾŜǘŞǎŞƘŜȊ ŀ ƪŞǇȊŞǎŜƪŜƴ ƻƭȅŀƴ 

ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ Ƴǳǘŀǘƴŀƪ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪƴŀƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪƪŜƭ ƪƻǊłōōƛΣ ōƛȊƻƴȅƻǎ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜƪōŜƴ ōŜǾłƭǘΣ 

Ƨƽƭ ƛǎƳŜǊǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ŀƭŀƪƝǘƘŀǘƴŀƪ łǘΦ 9Ǝȅǵǘǘŀƭ ŀǊǊŀ ƛǎ ŦŜƭƪŞǎȊƝǘƛƪ ŀ ǘŀƴłǊƻƪŀǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛƭȅŜƴ ŦŜladatok 

ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ǎƻǊłƴ ƳłǎŦŀƧǘŀ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ ŀƭŀƪǳƭ ƪƛ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ƪǀȊǀǘǘ, ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ǘŀƴłǊ-ǘŀƴǳƭƽ 

ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƽƪōŀƴΦ ! ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ łǘŀƭŀƪƝǘłǎŀƪƻǊ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŘƛŘŀƪǘƛƪŀƛ ǘŜǊǾŜȊŞǎ ǎȊƛƴǘŞƴ ƘŀƴƎǎǵƭȅǘ ƪŀǇΣ Şǎ 

ŀȊ ŀƪǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎΣ ŀ ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ Ƴǳƴƪŀ, ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛ ƛǎ ƳŜƎƧŜƭŜƴƴŜƪΦ 



9ƎŞǎȊ ƴŀǇƻǎ ƛǎƪƻƭŀΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƴŜǾŜƭŞǎΦ IłǘǘŞǊǘŀƴǳƭƳłƴȅ 
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!Ȋ ŀƭłōōƛ ǘłōƭłȊŀǘ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ǎzempontrendszert mutat a ǘŀƴƽǊłƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 

ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ ǾŀƎȅ ŀ ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ łǘŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪƴŀƪ7: 

! ǘŀƴƽǊŀ ǎȊŀƪŀǎȊŀ ! ŦŜƭŀŘŀǘ ŎŞƭƧŀ tŞƭŘŀ 

.ŜǾŜȊŜǘŞǎ aƻǘƛǾłƭłǎ ŀȊƻƴ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ 
ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ 
ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎŜƪ 

aƛŞǊǘ Ƙŀsznłƭǳƴƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƘǃƳŞǊǃƪŜǘΚ 
IŀǎƻƴƭƝǘǎłǘƻƪ ǀǎǎȊŜ ŀ ōŜƻǎȊǘłǎǳƪŀǘΗ 

CŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ! ǘŀƴǳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ǘłƳƻƎŀǘłǎŀ ŀ 
ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΣ Şƭǃ ǘǳŘłǎŀƴȅŀƎōŀƴ 
ƭŞǾǃ ŜƎȅŜǎ ǘǳŘłǎŜƭŜmek 
ǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎłǾŀƭ 

! ǘŜǊŜƳ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǇƻƴǘƧŀƛƴ ƳŜƎƳŞǊǘǸƪ ŀ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜǘΦ aƛǘ ƎƻƴŘƻƭǎȊ, ƳƛŞǊǘ ƪŀǇǘǳƴƪ 
ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘΚ 

DȅŀƪƻǊƭłǎ ! ǘŀƴǳƭǘŀƪ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎŜΣ ŀ ǘŀƴǳƭǘŀƪ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ 

 

LǎƳŞǘƭŞǎ !Ȋ ǵƧ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ƘłƭƽȊŀǘƻǎƝǘłǎŀ ŀ 
ƪƻǊłōōŀƴ megtanult anyagokkal 

 

9ƎȅŞƴƛ Ƴǳƴƪŀ !ƭƪŀƭƳŀȊƪƻŘƴƛ ŀȊ ŜƎȅŞƴƛ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƛ 
ŜƭǃƳŜƴŜǘŜƭƘŜȊ 

 

Csoportmunka [ŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ŀŘƴƛ ŀ ǎŜƎƝǘǃΣ ǘŀƴƝǘƽ 
ǎȊŜǊŜǇŜƪ ŎǎŜǊŞƭǃŘŞǎŞǊŜ Şǎ ŀ 
ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǊŀ 

 

IłȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ !ƭƪŀƭƳŀȊƪƻŘƴƛ ŀȊ ŜƎȅŞƴƛ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƛ 
ŜƭǃƳŜƴŜǘŜƭƘŜȊ 

DȅǼƧǘǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ŀ ōłƭƴłƪǊƽƭΗ YŜǊŜǎǎ ŜƎȅ 
Ŧłǘ ŀ ƭŀƪƽƘŜƭȅŜŘŜƴΣ ŀƳƛǘ ŜƎŞǎȊ ŞǾōŜƴ ƳŜƎ 
tudsz figyelni! 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ! ǘŀƴǳƭłǎ ǎƛƪŜǊŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ƳŞǊŞǎŜ  

2. Modul - ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǾƛȊǎƎłƭƽŘłǎ Şǎ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪ όYǳǘŀǘłǎΣ ŦŜƭŦŜŘŜȊŞǎΣ 

ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘύ 

! ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎƳƽŘ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƳǼǾŜƭǘǎŞƎ ƳŜƎŀƭŀǇƻȊłǎłƘƻȊ 

ŜƭŜƴƎŜŘƘŜǘŜǘƭŜƴΦ ±ŀƭƽǎȊƝƴǼΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŜƳ-ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ 

ǎȊŀƪǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǇǊƻōƭŞƳłƛǾŀƭ Ǿŀƭƽ ƛǎƳŜǊƪŜŘŞǎΣ ŀ ŘƛǎȊŎƛǇƭƝƴłǊŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ƭłǘłǎƳƽŘ Şǎ 

megismerŞǎƳƽŘ ƳŜƎǘŀǇŀǎȊǘŀƭłǎŀΣ ŀ ǘǳŘƻƳłƴȅ ƳǼǾŜƭǃƛƴŜƪ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽƛƴŀƪ ƳǳƴƪłƧłōŀ Ǿŀƭƽ 

ōŜǇƛƭƭŀƴǘłǎ ŞǇǇŜƴ ƝƎȅ ŦƻǊƳłƭƧŀ ŀ ǘŀƴǳƭƽƛ ŀǘǘƛǘǼŘǀƪŜǘ, Şǎ ǎŜƎƝǘ ŦŜƴƴǘŀǊǘŀƴƛ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ Ƴƛƴǘ Ƴǳƴƪŀ 

ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƳƻǘƛǾłŎƛƽǘΦ ! ƳƻŘǳƭ ŀǊǊŀ ƪŞǎȊƝǘƛ ŦŜƭ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪŀǘΣ ƘƻƎȅ ƻƭȅŀƴ 

ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪŀǘΣ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪŜǘ ǘŜǊǾŜȊȊŜƴŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪŀǘ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎǊŀΣ ŀ 

ƧŜƭŜƴǎŞƎ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŞǊŘŞǎŜƪΣ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊłǎłǊŀΣ ŀ ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘ ƪŜǊŜǎŞǎŞǊŜΣ ŀȊ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞǊŜ Şǎ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎŜƪ ƭŜǾƻƴłǎłǊŀ ƪŞǎȊǘŜǘƛƪΦ 

! ƳƻŘǳƭǘ ƪƛǇǊƽōłƭƽ, ƛƭƭŜǘǾŜ ōŜǾŜȊŜǘǃ ƛǎƪƻƭłƪ ŀ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎƳƽŘ ǎȊŞƭŜǎ ǎǇŜƪǘǊǳƳłǘ 

ŦŜƭǀƭŜƭǃ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪŜǘ ǘŜǊǾŜȊǘŜƪΦ 9ȊŜƪ ƪǀȊǸƭ ƭŜƎƛƴƪłōō ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎƴŜƪ ŀȊƻƪ ōƛȊƻƴȅǳƭǘŀƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ 

ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǎŀƧłǘ ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƧŀƛōŀƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ, ǾŀƎȅ ŀȊƻƪǊŀ ƘŀǘƽΣ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞōŜƴ 

ƳŜƎǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƽ ǇǊƻōƭŞƳłƪƪŀƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǘŀƪΦ ! нΦ ƳƻŘǳƭǘ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƪ ƛƎŜƴ ƎȅŀƪǊŀƴ ŀ сΦ ƳƻŘǳƭƭŀƭ 

ƪƻƳōƛƴłƭǾŀ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ ό! ǘŀƴǘłǊƎȅƛ ƘŀǘłǊƻƪ ƭłǘǘŀǘłǎŀΥ ƛƴǘŜǊŘƛǎȊŎƛǇƭƛƴłǊƛǎ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎ Şǎ ǘŀƴǘłǊƎȅƛ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƪύΣ ŀȊŞǊǘ ƛǎΣ ƳŜǊǘ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŞƭŜǘōǃƭ ǾŜǘǘΣ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛǊŀ ŞǇƝǘƪŜȊǃ 

ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪΣ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜƪ ŀ ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ƪƻƳǇƭŜȄ ǇǊƻōƭŞƳłƪŀǘ ƧŜƭŜƴǘŜƴŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƴŜƳŎǎŀƪ ŜƎȅ-

                                                           
7
 http://www.sinus-an-grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-Module/N1.pdf 
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ŜƎȅ ǘŀƴǘłǊƎȅ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀƴ ƳǳǘŀǘƪƻȊƴŀƪ, Şǎ ŎŞƭǎȊŜǊǼǾŞ ǘŜǎȊƛƪ ŀ ǘŀƴǘłǊƎȅƛ ƘŀǘłǊƻƪ ƭŀȊƝǘłǎłǘ 

ǾŀƎȅ ŀ ǎȊŀƪǘŀƴłǊƻƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎǘ ƛǎΦ 

! ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƪǳǘŀǘłǎ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴłƴŀƪ ōƛȊƻƴȅƻǎ ŜƭŜƳŜƛ ōŜŜƳŜƭƘŜǘǃƪ ŀ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƽǊłƪ 

ƳƽŘǎȊŜǊŜƛ ƪǀȊŞ ƛǎΥ ŀ ŦŜƭŦŜŘŜȊǘŜǘǃ ǘŀƴǳƭłǎ όinquiry based learning) ŞǇǇŜƴ ŜȊǘ ŀ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎƳƽŘƻǘ 

ǘłƳƻƎŀǘƧŀΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ǎȊŜƳǇƻƴǘǵ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎ ƪǀƴƴȅƝǘƛ ŀȊ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪ ƳŜƎŞǊǘŞǎŞǘΣ Şǎ ƛȊƎŀƭƳŀǎŀōōł 

ǘŜǎȊƛ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłǘΦ bŞƘłƴȅ ƧŀǾŀǎƭŀǘ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪƴŀƪ ŀ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎƘƻȊΥ 

! ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǾƛȊǎƎłƭƽŘłǎ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŜ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅ-ƽǊłƪƻƴ: 

мΦ aŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎ 

нΦ [ŜƝǊłǎ όƪŞǇ ǾŀƎȅ ǎȊǀǾŜƎύ 

оΦ YŞǊŘŞǎŦŜƭǘŜǾŞǎΣ ŎŞƭƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎ 

пΦ mǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎ Şǎ ǊŜƴŘŜȊŞǎ 

рΦ aŞǊŞǎ 

сΦ aƻŘŜƭƭŜȊŞǎ 

 LΦ ŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎ Şǎ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎ 

 II. ǾƛȊǎƎłƭŀǘ Şǎ ŞǇƝǘŞǎ 

 LLLΦ ǎŜƧǘŞǎŜƪ Şǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊŞǎŜƪ 

 L±Φ ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘ Şǎ ƳŜƎŞǊǘŞǎ 

тΦ YƝǎŞǊƭŜǘŜȊŞǎ 

! ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ŀ нΦ ƳƻŘǳƭ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻǎ ǇƻƴǘƧŀΦ ! ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎ ŀƭŀǇƪŞǊŘŞǎŜ ŀ 

ƳƻŘŜƭƭŀƭƪƻǘłǎΥ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭƭŜƪ ǘǀōōǎŞƎŞǘ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŀōǎȊǘǊŀƪǘƴŀƪ ŞǊȊŞƪŜƭƛkΥ ŀƴƴŀƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜΣ 

hegy a ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ŞƭŜǘōŜƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ƪǀȊŜƭ łƭƭ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪƘƻȊΣ ƎƻƴŘƻƭƧǳƴƪ Ŏǎŀƪ ŀ 

ƧłǘŞƪǾŀǎǵǘǊŀΣ ōŀōŀƘłȊǊŀ vagy a ǊŜǇǸƭǃƎŞǇƳƻŘŜƭƭŜƪǊŜΦ ! ŦŜƴǘƛ ǘłōƭłȊŀǘ 6. pontƧłōŀƴ ŜƳƭƝǘŜǘǘ 

ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƳƻŘŜƭƭŀƭƪƻǘłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀƛǘ Ƨƽƭ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘƛ ŀȊ ŀƭłōōƛ łōǊŀΣ ƳŜƭy mind a 

ǇŜŘŀƎƽƎǳǎόǘƻǾłōō-)ƪŞǇȊŞǎōŜƴΣ ƳƛƴŘ ŀ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƽǊłƴ Ƨƽƭ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΥ 
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Silke Mikelskis-{ŜƛŦŜǊǘ ƴȅƻƳłƴ 

  

! ƳƻŘǳƭ ƳƛƴǘŀǇŞƭŘłƛ ŀ ǘŜǾŞƪŜƴȅƪŜŘǘŜǘŞǎǘ ǎŜƎƝǘƛƪΣ Şǎ ŀǊǊŀ ǀǎȊǘǀƴȊƛƪ ŀ ƪŞǇȊŞǎōŜƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪŜǘΣ ƘƻƎȅ 

Ƙŀǎƻƴƭƽ όłƭǘŀƭłōŀƴ ŜƎȅǎȊŜǊǼΣ ƴŜƳ ŀƴȅŀƎ- vagy eǎȊƪǀȊƛƎŞƴȅŜǎύ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪŀǘ ǘŜǊǾŜȊȊŜƴŜƪ, vagy a 

ǘŀƴǳƭƽƪƪŀƭ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƳƻŘŜƭƭŜƪŜǘ ƪŞǎȊƝǘǘŜǎǎŜƴŜƪ Şǎ ǾƛȊǎƎłƭǘŀǎǎŀƴŀƪΦ 

TANĊTćSI ĎRćRA K£SZ¦LT MINTAP£LDćK 

 

1. H¼zz egy lufit egy ¿res flakonra. Tedd elŜszºr egy darabig a 

radi§torra, majd tedd be a hŪtŜbe. Mit tapasztalsz? Ċrd le a 

megfigyel®seidet! 

2. Vegy®l 5 k¿lºnbºzŜ t§rgyat (pl. egy almalevet, a tolltart·d, a 

ceruz§d, a rad²rod ®s egy kºvet). Rendezd Ŝket sorba, elŜszºr a 

nagys§guk szerint, azt§n a tºmeg¿k szerint. Becs¿ld meg a tºmeg¿ket! Az 

eredm®nyeidet foglald t§bl§zatba! 

3. Milyen modelleket ismersz a mindennapi ®letben? Nevezz meg k¿lºnbs®geket ®s 

hasonl·s§gokat a modell ®s az eredeti kºzºtt! 

4. £p²tsd meg egy vulk§n modellj®t. 

5. Tºlts meg egy poharat a negyed®ig tejjel! Azt§n ·vatosan tºltsd fel v²zzel! 

Tanulm§nyozd p§r percig, azt§n a megfigyel®seidet pr·b§ld megmagyar§zni a ăkis 

r®szecsk®kó gondolati modell seg²ts®g®vel! Szeml®ltesd a le²r§sodat rajzzal is! 

6) K²s®rletezz! Pontosan melyik ºsszetevŜ okozza a keny®rben a bubor®kok k®pzŜd®s®t? 

(Hefe=®lesztŜ, Zucker=cukor, Salz=s·, Mehl=liszt, Wasser=v²z) 
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¢ƻǾłōōƛ ǇŞƭŘłƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŜƭŞǊƘŜǘǃƪΥ 

1. http://www.sinus-an-grundschulen.de/index.php?id=112 

2. http://www.sinus-an-grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-

Module/N2b.pdf 
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3. Modul ς ¢ŀƴǳƭƴƛ ŀ Ƙƛōłƪōƽƭ. !Ȋ ŀƭŀǇǀǘƭŜǘǘǃƭ ŀ ƪǳǘŀǘłǎƛƎ ς ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǘŀƴǳƭłǎ 

ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊƛƴǘŜƪŜƴ 

! ŦŞƭŜƭŜƳ ŀ ƘƛōłƪǘƽƭΣ ŀ ƪǳŘŀǊŎƪŜǊǸƭǃ ǎǘǊŀǘŞƎƛŀ ƴŜƳ ǎŜƎƝǘƛ ŀ ǘŀƴǳƭłǎǘΦ ! Ƙƛōłƪ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ŀŘƘŀǘƴŀƪ ŀ 

Řƛłƪƻƪƴŀƪ ŀ ƘƛǇƻǘŞȊƛǎŜƛƪǊǃƭ Şǎ a ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎƳƽŘƧǳƪǊƽƭΦ ! Ƙƛōŀ ƪƛǘǀǊƭŞǎŜ ŜƭǃǎŜƎƝǘƛ ŀ Ƙƛōŀ 

ƛǎƳŞǘƭǃŘŞǎŞǘΣ ƳƝƎ ŀȊ ŀƴŀƭƝȊƛǎŜ ƘƻȊȊłǎŜƎƝǘ ahhoz, ƘƻƎȅ ǘǀōōŞ ƴŜ ƪǀǾŜǎǎǸƪ ŜƭΦ 

! ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘłōŀƴ ŀȊƻƴōŀƴ ƪŜǾŞǎǎŞ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŀ Ƙƛōłƪ ƛƭȅŜƴ ŦŜƭŦƻƎłǎŀΥ ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ 

ƪǳŘŀǊŎƪŞƴǘΣ ŀ ǘŀƴǳƭƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜƛƴŜƪ ǾŀƎȅ ǎȊƻǊƎŀƭƳłƴŀƪ όŜǎŜǘƭŜƎ ŦƛƎȅŜƭƳŞƴŜƪύ ƭŜŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜƪŞƴǘ Şǎ 

ƳŜƎǘƻǊƭŀƴŘƽΣ ōǸƴǘŜǘŜƴŘǃ ŜƭŜƳƪŞƴǘ ŞǊǘŜƭƳŜȊƛƪ ŀȊƻƪŀǘ. Annak ŜƭƭŜƴŞǊŜ Ǿŀƴ ŜȊ ƝƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŞƭŜǘ 

ǎȊłƳƻǎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ς ƎƻƴŘƻƭƧǳƴƪ Ŏǎŀƪ ŀ ǎǇƻǊǘǊŀΣ ŀ ȊŜƴŜǘŀƴǳƭłǎǊŀ, ǾŀƎȅ Ƴłǎ ƳǼǾŞǎȊŜǘƛ ŀƭƪƻǘƽ 

ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎǊŜΣ ŘŜ ŀƪłǊ ŀ ƘłȊǘŀǊǘłǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪǊŜ ƛǎ ς ŀ Ƙƛōłƪōƽƭ Ǿŀƭƽ ǘŀƴǳƭłǎǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘ 

ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǊŞǎȊŞƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘƧǸƪ, Şǎ ŀ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘōŀƴ ƴŜƳ ƝǘŞƭƪŜȊǸƴƪ ŀ Ƙƛōŀ ǾŀƎȅ ŀƴƴŀƪ 

ŜƭƪǀǾŜǘǃƧŜ ŦŜƭŜǘǘ. 

! Ƙƛōłƪōƽƭ Ǿŀƭƽ ǘŀƴǳƭłǎ ǘŜƘłǘ ƛǘǘ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ łƭǘŀƭΣ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀƴ ŜƭƪǀǾŜǘŜǘǘ ƘƛōłƪǊŀ 

ǾƻƴŀǘƪƻȊƛƪΦ ! ƘƛōłƪΣ ǘŞǾƪŞǇȊŜǘŜƪΣ ƴŀƛǾ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŜƪ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǾŜƭŜƧłǊƽƛ ŀ ǘŀƴǳƭłǎƴŀƪ ŀƪƪƻǊ, amikor 

ŀ ƪǀȊƴŀǇƛ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪΣ ŞǊȊŞƪǎȊŜǊǾƛ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜƪ Şǎ ŀ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƳƻŘŜƭƭŜƪΣ ŜƭƳŞƭŜǘŜƪ ǘŀƭłƭƪƻȊƴŀƪΣ 

ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎōŀ ƪŜǊǸƭƴŜƪΦ 9ȊŜƪƴŜƪ ŀ ŦŜƭǎȊƝƴǊŜ ƪŜǊǸƭŞǎŜΣ ƪƛōŜǎȊŞƭŞǎŜΣ ŜƭŜƳȊŞǎŜ ƻƭȅŀƴ ƪǸƭǀƴƭŜƎŜǎ 

ǘŀƴǳƭłǎƛ ŀƭƪŀƭƳŀǘ ǘŜǊŜƳǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀȊ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎǘ ŀ ƭŜƎƪƛǾłƭƽōōŀƴ ǎȊƻƭƎłƭƧŀΦ ! ƘƛōłƪΣ ǘŞǾƪŞǇȊŜǘŜƪ 

όŀƪłǊ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎƻƪύ ŦŜƭǘłǊłǎŀ Şǎ ŀ ƳǀƎǀǘǘǸƪ ǊŜƧƭǃ ƭƻƎƛƪŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜ ŀ ǘŀƴłǊ Şǎ ŀ ǘŀƴǳƭƽ ƻƭȅŀƴ ƪǀȊǀǎ 

ƳǳƴƪłƧłǘ ƧŜƭŜƴǘƛΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǊŞǾŞƴ ŀ Ƙƛōŀ ǾŀƎȅ ǘŞǾƪŞǇȊŜǘ ŦƻǊǊłǎłǘ ƧŜƭŜƴǘǃ ǘŞǾŜǎ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŜƪ 

ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘƘŀǘƽƪΦ 

9ƘƘŜȊ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ Ƨƽƭ Ŝƭ ƪŜƭƭ ƪǸƭǀƴƝǘŜƴƛ ŀȊƻƪŀǘ ŀ ǘŀƴǳƭłǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜƪŜǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ŀ Ƙƛōłƪ 

ŜƭƪǀǾŜǘŞǎŜ ƳŜƎŜƴƎŜŘŜǘǘΣ ŀƘƻƭ ŀ ǇǊƽōłƭƎŀǘłǎ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ ǊŞǎȊŜΣ Şǎ ŀƘƻƭ ŀ Ƙƛōŀ ƳŜƎǘƻǊƭłǎŀ ƴŜƳ ǘǀǊǘŞƴƛƪ 

ƳŜƎΣ ŀȊŀȊ ƴŜƳ ƻƪƻȊ ǘŜǊƘŜǘΣ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜǘΣ ǎȊƻǊƻƴƎłǎǘΦ !Ȋ ǇŜǊǎȊŜ ƴȅƛƭǾłƴǾŀƭƽΣ ƘƻƎȅ ǾƛȊǎƎŀƘŜƭȅȊŜǘōŜƴΣ ŀ 

ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƘƛōłȊłǎ ƴŜƳƪƝǾłƴŀǘƻǎƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃΦ 

! ƳƻŘǳƭ ŀ Ƙƛōłƪŀǘ ƪŞǘ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ƪǀȊŜƭƝǘƛΥ 

ω ǘƛǇƛƪǳǎ Ƙƛōłƪƪŀƭ Ǿŀƭƽ ƳǳƴƪŀΣ 

ω ŀ Ƙƛōłƪ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŜ όǾƛȊǳŀƭƛȊłƭłǎŀ ƭŜƝǊłǎǎŀƭΣ łōǊłƪƪŀƭΣ ǾƛŘŜƻŦŜƭǾŞǘŜƭƭŜƭύ ŀ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƽǊłƴΦ 

! ƳƻŘǳƭōŀƴ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƳƽŘƻƴ ŀƭŀǇŜƭǾŜƪ ƳŜƴǘŞƴ ǾŜȊŜǘƛƪ ōŜ ŀ Ƙƛōłƪ Ƴƛƴǘ ǘŀƴǳƭłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ 

ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎŞǘΦ 

IƻƎȅŀƴ ƧǳǘƘŀǘǳƴƪ Ŝƭ ƻŘłƛƎΣ ƘƻƎȅ ǘŀƴǳƭƧǳƴƪ ŀ ƘƛōłƛƴƪōƽƭΚ 

 

ω A ƘŀƴƎǎǵƭȅ łǘƘŜƭȅŜȊŞǎŜΥ aŀƎŀ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƪŜǊŜǎŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ ƭŜƎŀƭłōō ƻƭȅŀƴ ŦƻƴǘƻǎΣ Ƴƛƴǘ 

ƳŜƎǘŀƭłƭƴƛ ŀ Ƨƽ ƳŜƎƻƭŘłǎǘΦ 

ω ¢ŀƭłƭŞƪƻƴȅǎłƎ ǀǎȊǘǀƴȊŞǎŜΥ a ǎŀƧłǘ ǀǘƭŜǘŜƪ όƳŞƎ Ƙŀ Ƙƛōłǎŀƪ ƛǎΗύ ƎȅŀƪǊŀƴ ǘǀōō ǘŀƴǳƭłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ 

ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƴŀƪΣ Ƴƛƴǘ ŀ ǾłǊƘŀǘƽŀƴ αǎƛƳŀέ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪΦ 

ω aƛƴŘŜƴ ǾŞƭŜƳŞƴȅ ǎȊłƳƝǘΥ ƳŞƎ όǾŀƎȅ ŦǃƪŞƴǘύ ŀ ƴŜƳ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ Şǎ ŜƭǘŞǊǃ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜƪ ƛs 

Ŧƻƴǘƻǎŀƪ Şǎ ŞǊǘŞƪŜǎŜƪΦ 

ω 9ƭŜƳȊŞǎ Şǎ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎΥ a Ƙƛōłƪ ŜƭŜƳȊŞǎŜ ǎƻǊłƴ ǵƧ ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎŜƪǊŜ ƧǳǘƘŀǘǳƴƪΦ 
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! ƘƛōŀŜƭŜƳȊŞǎ ƭŞǇŞǎŜƛ 

1. ! Ƙƛōŀ ōŜƝǊłǎŀ 

2. A ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊŞǎ όƘƛǇƻǘŞȊƛǎύ ŦŜƭƧŜƎȅȊŞǎŜ 

3. ! ǘŀƴǳƭƽ ƳŜƎƪŞǊŘŜȊŞǎŜ 

4. ! ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊŜǘǘ ƘƛōŀǘƝǇǳǎƻƪ ƪƛŜƳŜƭŞǎŜ 

5. A ǘłƳƻƎŀǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ łǘƎƻƴŘƻƭłǎŀ 

 

TANĊTćSI ĎRćRA K£SZ¦LT MINTAP£LDćK 

 

A hib§kb·l tanul§s j· m·dszere lehet a hibajav²t· f¿zet vezet®se. Az al§bbi k®pen 

l§that· hibajav²t· f¿zet a matematika·r§ra ºt oszlopb·l §ll: 

 

-  A hiba   

- Mit gondoltam; mi®rt rontottam el?    

-  Ċgy helyes 

-  Milyen mŪvelet? 

-  Milyen gyakori a hiba (h§nyszor kºvettem el)? 
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{Lb¦{ tƛƭƻǘ-tǊƻƎǊŀƳ όмффу-нллоύ 
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4. Modul ς ! ǘŀƴǳƭłǎƛ ƴŜƘŞȊǎŞƎŜƪ ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎŜ Şǎ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǘŀƴǳƭłǎ ς az alapok 

ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎŜ 

 
! ƳƻŘǳƭ ŀȊǘ ŀ ƪŞǊŘŞǎǘ ƧłǊƧŀ ƪǀǊǸƭΣ ƘƻƎȅŀƴ ŞǊƘŜǘǃ ŜƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ƛƎŜƴ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳŞƭȅǎŞƎǼΣ 

ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ŀƭŀǇǵ ŜƭǃȊŜǘŜǎ ǘǳŘłǎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ŜƎȅ Ƙŀǎƻƴƭƽ ǎȊƛƴǘǼ ƪǀȊǀǎ ŀƭŀǇǘǳŘłǎ ŞǇǸƭƧǀƴ ŦŜƭ ŀ 

ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴΦ ! ƳƻŘǳƭ ŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƛǎǘŀ ǘŀƴǳƭłǎ όǘǳŘłǎ-ŦŜƭŞǇǸƭŞǎ) modelljŞƴ ŀƭŀǇǳƭΦ !Ȋǘ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻȊȊŀΣ 

ƘƻƎȅ ŀȊ ǵƧ ǘǳŘłǎ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀƪƻǊ ƪƛ ƪŜƭƭΣ ƘƻƎȅ ŀƭŀƪǳƭƧƻƴ ŜƎȅ olyan ŀƭŀǇǘǳŘłǎΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ ǎƻǊłƴ 

ƳŜƎǎȊƛƭłǊŘǳƭΣ Şǎ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪƻƴǘŜȄǘǳǎƻƪōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎƎŀƭ ŜƭŞǊƘŜǘǃǾŞΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽǾł ǾłƭƛƪΦ 

! ǘǳŘłǎ ōƛȊǘƻǎǎł Ǿłƭłǎŀ ŀȊƻƴōŀƴ ƴŜƳ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛƪǳǎ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘłǎ ǊŞǾŞƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ƳŜƎΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ǘǳŘłǎ 

ƻƭȅŀƴ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǎ ƘŜƭȅȊŜǘŜƪōŜƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǵƧ Şǎ ǵƧ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪ 

ƪƛŞǇǸƭŞǎŞǘ ǎŜƎƝǘƛƪ Şǎ ŀ ǘǳŘłǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ ǊǳƎŀƭƳŀǎǎłƎłǘ ōƛȊǘƻǎƝǘƧłƪΦ 9Ȋǘ ŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭłǎǎŀƭ ǎŜƎƝǘƛ 

ƭŜƎŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎŜōōŜƴ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎΦ 

! ƳƻŘǳƭōŀƴ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ƪǀǊǸƭƧłǊƧłƪ ŀȊ ŀƭŀǇǘǳŘłǎ Şǎ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭǘǎŞƎ ƪŞǊŘŞǎƪǀǊŞǘΣ Şǎ ŀ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀŀƭŀǇǵ 

ǘŀƴƝǘłǎ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ ! ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪ ŜǎŜǘŞƴ ƪǳƭŎǎŜƭŜƳΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ 

meƎƛǎƳŜǊŞǎƳƽŘ Ƴƛƴǘ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƭŞǇŞǎŜƛ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀƴ ƳŜƎƧŜƭŜƴƧŜƴŜƪΦ 

! ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƳƽŘ Şǎ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƳƽŘƧŀ ƪǀȊǀǘǘ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŜƭǘŞǊŞǎŜƪŜǘ 

tapasztalhatunk. Egy ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǇŞƭŘŀ: a ƘǃΦ8 ! ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ƴŞȊǃǇƻƴǘ ǎȊŜǊƛƴt a fa ƳŜƭŜƎΣ ŀ ƪǃ ƘƛŘŜƎ. 

CƛȊƛƪǳǎ ǎȊŜƳƳŜƭ ƴŞȊǾŜ ǳƎȅŀƴŜȊ ŀ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎ ƝƎȅ ƘŀƴƎȊƛƪΥ 

! Ŧŀ ǊƻǎǎȊǳƭ ǾŜȊŜǘƛ ŀ ƪŞȊ ƘǃƧŞǘΦ ! ƪǃ Ƨƽƭ ǾŜȊŜǘƛ ŀ ƪŞȊ ƘǃƧŞǘΦ 

!Ȋ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ ŀ пΦ ƳƻŘǳƭ ƪŞǇȊŞǎƛ ŀƴȅŀƎŀƛōƽƭ ǾłƭƻƎŀǘǳƴƪΦ !Ȋ ŀƴȅŀƎƻƪ ƛǊłƴȅŜƭǾŜƪŜǘ ƛƭƭŜǘǾŜ 

ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ Ƴǳǘŀǘƴŀƪ ōŜΣ ŀmŜƭȅŜƪƪŜƭ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ŜƭǃǎŜƎƝǘƘŜǘƛƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘǾłƭǘłǎłǘΦ 

 

1. IƻƎȅŀƴ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƘŀǘƧǳƪ ƳŜƎ ŀ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƳƽŘƻǘΚ  

 

¶ A ǘŞǾŜǎ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŜƪ ƪƛƛƎŀȊƝǘłǎŀ 

¶ aƽŘǎȊŜǊŜƪΥ YƝǎŞǊƭŜǘŜƪ ǾŞƎȊŞǎŜΣ ƪŞǊŘŞǎŦŜƭǘŜǾŞǎ 

¶ A ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǾŀƎȅ ƘŜƭȅŜǎ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ 

¶ aƽŘǎȊŜǊŜƪΥ YƝǎŞǊƭŜǘŜƪ ǾŞƎȊŞǎŜΣ ǎȊƛƭłǊŘ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŜƪ ŦŜƭłƭƭƝǘłǎŀ 

¶ !Ȋ ǀǎǎȊŜƎȅǼƧǘǀǘǘ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŜƪ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎŜ 

¶ aƽŘǎȊŜǊŜƪΥ !Ȋ ŜƭƳŞƭŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ǇŞƭŘłƪ ƳŜƎǾƛǘŀǘłǎŀΣ ŀƳŜƭȅōǃƭ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ 

ŞǊȊƛƪ ŀȊ ŜƭƳŞƭŜǘǸƪ ƘŀǎȊƴƻǎǎłƎłǘ 

 

                                                           
8
 Rita Wodzinski - ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ YŀǎǎŜƭ 



9ƎŞǎȊ ƴŀǇƻǎ ƛǎƪƻƭŀΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƴŜǾŜƭŞǎΦ IłǘǘŞǊǘŀƴǳƭƳłƴȅ 

 
 

17 
 17 

 

2. aƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀȊ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŜƪ ǀǎǎȊŜƎȅǼƧǘŞǎŞǊŜ 

¶ .ŜǎȊŞƭƎŜǘŞǎ Şǎ ƴȅƛǘƻǘǘ ƪŞǊŘŞǎŜƪ 

¶ #ōǊłƪΣ ƭŜƝǊłǎƻƪƪŀƭ 

¶ mǘƭŜǘŜƪ ƭŜƝǊłǎŀ 

¶ ±łƭƻƎŀǘłǎ ǘłǊƎȅŀƪ ǾŀƎȅ ƪŞǇŀƴȅŀƎ ƪǀȊǸƭ 

 
 

TANĊTćSI ĎRćRA K£SZ¦LT MINTAP£LDćK 

Mit gondolsz, mi az a m§gnes? Itt vannak k¿lºnbºzŜ t§rgyak. 

Van ºtleted, hogy lehetne kital§lni, hogy ezek kºz¿l melyik m§gnes? 

Mi az a t¿kºrk®p? Rajzold le az ºtleteid, ®s ²rd al§, hogy mit rajzolt§l! 

Mihez van sz¿ks®g¿nk §ramra? Ċrd le az ºtleteidet! 

GyŪjtsd k¿lºn azokat a t§rgyakat, amikben l§tod a t¿kºrk®ped, ®s azokat, amikben nem 

l§tod a t¿kºrk®ped. 
 
 
3. !Ȋ ŜƭƪŞǇȊŜƭŞǎŜƪ ǀǎǎȊŜƎȅǼƧǘŞǎŜ ǳǘłƴ 
ω Ha ŀ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ ƘƛłƴȅƻȊƴŀƪ => ¢ŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ ƎȅǼƧǘŞǎŜ 
ω Iŀ ŀȊ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΥ => a ǎŜƧǘŞǎŜƪΣ ǀǘƭŜǘŜƪ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŜ 
ω Iŀ ŀ ǎȊŀǾŀƪŀǘ ƴŜƳ ŞǊǘƛƪ => Ƙŀǎƻƴƭƽ Şǎ ŜƭƭŜƴǘŞǘŜǎ ǇŞƭŘłƪŀǘ ƘƻȊƴƛ. 
 
 
4. IƻƎȅŀƴ ǀǎȊǘǀƴǀȊƘŜǘƧǸƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪŀǘ ǘƻǾłōōƛ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎǊŀ? 
ω ǘ̈Ƴǳǘŀǘłǎǎŀƭ ŀȊ ǀǘƭŜǘŜƪ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŞƘŜȊ 
ω AƭǘŜǊƴŀǘƝǾ ǀǘƭŜǘŜƪŜǘ ŀŘƘŀǘǳƴƪ nekik 
ω KƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ Şǎ ǊŜŦƭŜȄƛƽƪ 

 

5. ! ƪŞǊŘŞǎŦŜƭǘŜǾŞǎ 
Egy kŞǊŘŞǎǘ ǎƻƪŦŞƭŜƪŞǇǇŜƴ ŦŜƭ ƭŜƘŜǘ ǘŜƴƴƛΣ ǾƛȊǎƎłƭƧǳƴƪ ƳŜƎ Ƴƻǎǘ ƪǀǾŜǘŜƴŘǃ Şǎ ŜƭƪŜǊǸƭŜƴŘǃ ƪŞǊŘŜȊŞǎƛ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘΥ 
 
1. Lƴƪłōō ƴȅƝƭǘ, Ƴƛƴǘ ȊłǊǘ ƪŞǊŘŞǎŜƪ 

W DȅƻǊǎŀōōŀƴ ŦƻƎ ƳŜƴƴƛ ŀȊ ŀǳǘƽΣ Ƙŀ ŜƎȅ ǊłƳǇŀ ǘŜǘŜƧŞǊǃƭ ƛƴŘǳƭΚ 
X aƛƭȅŜƴ ǾłƭǘƻȊłǎǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊΣ Ƙŀ ŀȊ ŀǳǘƽ ŀ ǊłƳǇŀ ǘŜǘŜƧŞǊǃƭ ƛƴŘǳƭ? 

 

2. Lƴƪłōō ǎȊŜƳŞƭȅƪǀȊǇƻƴǘǵΣ Ƴƛƴǘ ǘŀǊǘŀƭƻƳƪǀȊǇƻƴǘǵ ƪŞǊŘŞǎŜƪ 
W aƛŞǊǘ ƻƭǾŀŘ ŀ ƧŞƎŘŀǊŀō ŀ ǎŀǇƪŀ ŀƭŀǘǘ ƭŀǎǎŀōōŀƴΣ Ƴƛƴǘ ŀ ǎȊŀōŀŘ ƭŜǾŜƎǃƴΚ 
X ¢Ŝ Ƴƛǘ ƎƻƴŘƻƭǎȊΣ ƳƛŞǊǘ ƻƭǾŀŘ ŀ ǎŀǇƪŀ ŀƭŀǘǘ ƭŀǎǎŀōōŀƴ ŀ ƧŞƎŘŀǊŀō? 

 

3. ! aL;w¢ ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘ ƴŜ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ǘǵƭ ƎȅŀƪǊŀƴ 
W aŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎƴŞƭΥ aƛŞǊǘ ƛƭȅŜƴ ŀ ƎȅŀǇƧǵΚ 
X aƛǘ ƎƻƴŘƻƭǎȊΣ ƳƛŞǊǘ ŞǊŜȊȊǸƪ melegebbnek a hungarocellt, Ƴƛƴǘ ŀ ŦŞƳŜǘΚ 
 
4. FŜƭǘŜǾŞǎŜƪΣ ǀǘƭŜǘŜƪ ƪŞǊŞǎŜ 
W aƛ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀ ǾƝȊȊŜƭ, ƳƛƪƻǊ ǇłǊƻƭƻƎ? 
X aƛ ǘǳŘƴłƴƪ ǘŜƴƴƛΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ǾƛȊŜǎ ǘǀǊǀƭƪǀȊǃǘ ƳŜƎǎȊłǊƝǘǎǳƴƪΣ Şǎ Ƴƛōǃƭ ƎƻƴŘƻƭƻŘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ 
ƳǼƪǀŘƴƛ ŦƻƎΚ 
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6. LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǘŀƴǳƭłǎ ƳƛƴŘŜƴƪƛƴŜƪ 
ω A ƪǀȊǀǎ ƎƻƴŘƻƭƪƻŘłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘ ǘłƳƻƎŀǎǎǳƪ ŀ ƪƛǎŜōō ŎǎƻǇƻǊǘƻƪōŀƴ Şǎ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅōŀƴ 
ω A ƪǀȊǀǎ ǾƛǘłǘΣ ŜǎȊƳŜŎǎŜǊŞǘ ǘŜƎȅǸƪ ƭŜƘŜǘǃǾŞ 
ω A ǘŀƴǳƭłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłǘ ǘłƳƻƎŀǎǎǳƪ ǀǎȊǘǀƴȊǃ Şǎ ǎƻƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŜǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ƻƪǘŀǘłǎƛ ŀƴȅŀƎƎŀƭ  
ω .ƛȊǘƻǎƝǘǎǳƴƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǎȊƛƴǘǼ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭt a ǘŀƴŀƴȅŀƎΣ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŎŞƭƻƪ 
ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłōŀƴ 

ω ! ǊŜŦƭŜȄƛƽƪŀǘ ǘłƳƻƎŀssuk. 

 

  ¢ƻǾłōōƛ ǇŞƭŘłƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŜƭŞǊƘŜǘǃƪΥ 

1. http://www.sinus-transfer.de 

2. http://www.sinus-an-grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-

Module/N1.pdf 

http://www.sinus-transfer.de/
http://www.sinus-an-grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-Module/N1.pdf
http://www.sinus-an-grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-Module/N1.pdf
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5. Modul ς YǳƳǳƭŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ 
 

α! Ƴǵƭǘ ƘŞǘŜƴ ŀ ǇǳƘŀǘŜǎǘǼŜƪǊǃƭ ǘŀƴǳƭǘǳƴƪΣ Ƴŀ ǇŜŘƛƎ ŀȊ ƝȊŜƭǘƭłōǵŀƪƪŀƭ ƛǎƳŜǊƪŜŘǸƴƪ ƳŜƎέ ς ŀ Ƙŀǎƻƴƭƽ 

ƳƻƴŘŀǘƻƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǘǀōōǎŞƎŜ ǎȊłƳłǊŀ ŜǊǃƭǘŜǘŜǘǘ ǾŀƎȅ ƪǀǾŜǘƘŜǘŜǘƭŜƴ ƭƻƎƛƪłǘ ǎǳƎŀƭƭƴŀƪΦ ! ǘŞƳŀ ƛƭȅŜƴ 

felvezeǘŞǎŜ ǎŜƳƳƛǾŜƭ ǎŜƳ ƘƻȊȊŀ ƪǀȊŜƭŜōō ŀȊǘΣ ŀƳƛǘ ǘŀƴǳƭƴƛ ŦƻƎƴŀƪ, ǎŜƳ ǎŀƧłǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƪƘƻȊ 

όŜƭǃȊŜǘŜǎ ǘǳŘłǎǳƪƘƻȊ) sem ǇŜŘƛƎ ŀȊ ƛǎƪƻƭłōŀƴ ŜƭǃȊŜǘŜǎŜƴ ƳŜƎǘŀƴǳƭǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀƪƘƻȊΦ Iŀ ƴŜƳ ƪŜǊŜǎǸƴƪ 

ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǘŀƴƝǘłǎƛ ŜƎȅǎŞƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ƳƛƴŞƭ ǘǀōō ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘΣ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǘǳŘłǎŀ ǘǀǊŜŘŜȊŜǘǘŞ ǾłƭƛƪΣ Şǎ 

ŀƭƪŀƭƳŀǘƭŀƴƴł ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇǊƻōƭŞƳŀƳŜƎƻƭŘłǎ ǎƻǊłƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƧłƪΥ łƭǘŀƭłōŀƴ ŀ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎǘ 

ƪǀǾŜǘǃŜƴ ς ha nem hamarabb ς el is felejtik a tanultakat. 

ałǎŦŜƭǃƭ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ Ǌƛǘƪłƴ Ǿŀƴƴŀƪ ǘǳŘŀǘłōŀƴ ŀƴƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛǎƪƻƭŀƛ Ƴǳƴƪŀ ǊŞǾŞƴ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƛƪ 

ŜǊǃǎǀŘƴŜƪΣ Şǎ ŀƭƛƎ-ŀƭƛƎ ƴȅƝƭƛƪ ŀƭƪŀƭƳǳƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŦŜƧƭǃŘŞǎǸƪŜǘ ƳŜƎǘŀǇŀǎȊǘŀƭƧłƪΦ ! ƪǳƳǳƭŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ 

Ƴƛƴǘ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ ŜȊǘ ŀ ǇǊƻōƭŞƳłǘ ǎȊŜǊŜǘƴŞ ƻǊǾƻǎƻƭƴƛΦ 

! ƳƻŘǳƭ ǎƻǊłƴ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ǵƧǊŀƎƻƴŘƻƭƧłƪ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǘŀƴƝǘłǎƛ ŜƎȅǎŞƎŜƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłƴŀƪ ŀ ŎŞƭƧłǘ 

όǇŞƭŘłǳƭΥ αMƛŞǊǘ ŀƪŀǊƻƳ ŀȊ ŀƭŘŜƘƛŘŜƪŜǘ ƳŜƎǘŀƴƝǘŀƴƛΚ Mire ŞǇƝǘƘŜǘŜƪΣ ƘƻƎȅŀƴ ŦƻƎƻƳ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘŀǘƴƛ 

ŀȊ ǵƧ ǘǳŘłǎǘΚέ). !Ȋ ŜƎȅƛƪ ƪǳƭŎǎƎƻƴŘƻƭŀǘ ŀ ǘŀǊǘŀƭƻƳōŀ łƎȅŀȊƻǘǘ ƪŞǇŜǎǎŞƎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ, Şǎ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 

ƛǎƳŜǊŜǘłǘŀŘłǎ Ŏǎŀƪƛǎ ǇŜŘŀƎƽƎƛŀƛ ŎŞƭƻƪƪŀƭ ƪŀǊǀƭǘǾŜ ƭŜƘŜǘ ŎŞƭǊŀǾŜȊŜǘǃΦ !Ȋǘ ƛǎ ŦŜƭ ƪŜƭƭ ƛǎƳŜǊƴƛǸƪΣ ƘƻƎȅ ŀ 

tartalomszervezŞǎ ŞǇǇŜƴ ŜƳƛŀǘǘ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ŜƭǘŞǊƘŜǘ ŀ ǎȊŀƪǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŘƛǎȊŎƛǇƭƛƴłǊƛǎ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘǃƭΦ 

!Ȋ ŜƎȅŜǎ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƽǊłƪ Şǎ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ƘłƭƽȊŀǘƻǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ ŞǇƝǘƘŜǘƴŜƪ ŜƎȅŜǎ 

ŀƭŀǇƪƻƴŎŜǇŎƛƽƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ LƭȅŜƴ ƭŜƘŜǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƪŞƳƛłōŀƴ ŀ ǊŞǎȊŜŎǎƪŜƳƻŘŜƭƭŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ, vagy a 

ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΦ 9ȊŜƪ ǊŞǾŞƴ ƭłǘǘŀǘƘŀǘƽƪ ƳŜƎ ŀȊƻƪ ŀȊ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǘŜǊŜǘ 

ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴŀƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƭǃȊŜǘŜǎ ǘǳŘłǎǳƪŀǘ ǾŀƎȅ ŦǊƛǎǎ ƛǎƳŜǊŜǘŜƛƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ 

όƳŜƎǘŀǇŀǎȊǘŀƭǾŀ ŀȊƻƪ ƘŀǎȊƴłǘΣ ǎŀƧłǘ ŦŜƧƭǃŘŞǎǸƪŜǘ ƛǎύ Şǎ ŀƳŜƭȅŜƪ ǊŞǾŞƴ ŀȊ ǵƧ ǘǳŘłǎ ŜƎȅ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜ 

illeszkedhet. 

A ƪǳƳǳƭŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ ŜƎȅƛƪ ƪǳƭŎǎǇƻƴǘƧŀ ŀȊ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪ ƭłǘƘŀǘƽǾł ǘŞǘŜƭŜ. bŞȊȊǸƴƪ ƳŜƎ egy feladatot, 

ŀƳƛǘ ǎƻƪ ǘŀƴƪǀƴȅǾōŜƴ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘǳƴƪΦ 

 

TANĊTćSI ĎRćRA K£SZ¦LT MINTAP£LDćK 

Egy egyenlŜ oldal¼ h§romszºgbe a lehetŜ legnagyobb kºrt rajzoljuk.  

A h§romszºg ter¿let®nek h§ny sz§zal®ka tºlti ki a kºr ter¿let®t? 
 
 
 
! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ Ǉƻƴǘƻƪ ǎŜƎƝǘƘŜǘƴŜƪ ŀ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ǵǘǊƽƭ ǊŜŦƭŜȄƛƽǘ ŀŘƴƛ: 

¶ aƛƭȅŜƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŦƻƎŀƭƳŀƪŀǘ Şǎ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƴƪ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊΚ 

¶ YŞǎȊƝǘǎŜƴ ŜƎȅ łǘǘŜƪƛƴǘǃ ŘƛŀƎǊŀƳƻǘ ǊƽƭŀΗ 

¶ WŀǾŀǎƻƭƧƻƴ ŜƎȅ ƪǀȊǀǎ ǀǘƭŜǘōǀǊȊŞǘ ŀȊ ƻǎȊǘłƭƭȅŀƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƭŜƘŜǘǃ ƭŜƎǘǀōō ǀǘƭŜǘŜǘ ƎȅǼƧǘǎǸƪΗ  

 



9ƎŞǎȊ ƴŀǇƻǎ ƛǎƪƻƭŀΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƴŜǾŜƭŞǎΦ IłǘǘŞǊǘŀƴǳƭƳłƴȅ 

 
 

20 
 20 

 

!ƭłōō ƭłǘƘŀǘƽ ŜƎȅ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƘłƭƽȊŀǘŘƛŀƎǊŀƳΦ !Ȋ łǘƭłǘƘŀǘƽǎłƎ ƪŜŘǾŞŞǊǘ ƴŜƳ ƧŜƭǀƭǘǸƪ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ 

ƭŜƘŜǘǎŞƎes kapcsolatot.9 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

                                                           
9
 http://www.lehrer-online.de/individuelle-lernwege-mathematik.php 

¢ƻǾłōōƛ ǇŞƭŘłƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŜƭŞǊƘŜǘǃƪΥ 

1. http://www.sinus-an-grundschulen.de/index.php?id=112 

2. http://www.sinus-an-

grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-

Module/N2b.pdf 

http://www.sinus-an-grundschulen.de/index.php?id=112
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6. Modul ς ! ǘŀƴǘłǊƎȅƛ ƘŀǘłǊƻƪ ƭłǘǘŀǘłǎŀΥ ƛƴǘŜǊŘƛǎȊŎƛǇƭƛƴłǊƛǎ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎ Şǎ 

ǘŀƴǘłǊƎȅƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƪ 

 
! ƘŞǘƪǀȊƴŀǇƛ ŞƭŜǘōŜƴ ŜƎȅ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊ ǎȊƛƴǘŜ ƳƛƴŘƛƎ ǘǀōōŦŞƭŜ ƛǎƳŜǊŜǘǊŜ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΦ 

bŜƳ ŜƭŞƎ Ŏǎŀƪ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ- ǾŀƎȅ ōƛƻƭƽƎƛŀƽǊłƴ ǘŀƴǳƭǘŀƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΣ ƘŀƴŜƳ ǀǘǾǀȊƴƛ ƪŜƭƭ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 

ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪǊǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘΦ ! ƪƻƳǇƭŜȄ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘǼ ǘŀƴƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ŀŘ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŜƎy 

ǘŞƳłǘ łƭƭƝǘǎǳƴƪ ŀ ƪǀȊŞǇǇƻƴǘōŀΣ Şǎ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ szempontok Şǎ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪ 

ƴŞȊǃǇƻƴǘƧŀƛōƽƭ ŜƎȅ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭǘ ǀǎǎȊƪŞǇŜǘ ŞǇƝǘŞǎǸƴƪ ŦŜƭ. 

! ƳƻŘǳƭ ǎƻǊłƴ ƴŜƳŎǎŀƪ ǇǊƻƧŜƪǘŜƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊƽƭ Ǿŀƴ ǎȊƽ ς ŀƳŜƭȅŜƪ ƴȅƛƭǾłƴǾŀƭƽŀƴ ǎȊłƳƻǎ 

ǎȊŀƪǘłǊƎȅ Şǎ ŀƴƴŀƪ ǘŀƴłǊŀi ƪǀȊǀǘǘƛ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎǘ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊƴŜƪΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ όƘŀǎȊƴƻǎǎłƎǳƪŀǘ ƴŜƳ 

ƳŜƎƪŞǊŘǃƧŜƭŜȊǾŜύ ƛŘǃ- Şǎ ŜǊǃŦƻǊǊłǎ-ƛƎŞƴȅŜǎŜƪ ƛǎ ς ƘŀƴŜƳ ƻƭȅŀƴ ǊłǾŜȊŜǘǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘ Şǎ 

ƪŞǎȊƝǘŞǎŞǘ ƛǎ ƳŜƎƛǎƳŜǊƛƪ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪƘŜȊ Ƴłǎ-Ƴłǎ ŘƛǎȊŎƛǇƭƝƴłƪ όǾŀƎȅ ŀ ƪǀȊƴŀǇƛ ŞƭŜǘύ 

ǘŜǊǸƭŜǘŞǊǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪƪŀƭ ƪŜƭƭ ŘƻƭƎƻȊƴƛΦ 9Ǝȅǵǘǘŀƭ Ǉƻƴǘƻǎŀōōŀƴ ƪǀǊǾƻƴŀƭŀȊƽŘƛƪ ŀȊ ƛǎΣ ƳƛōŜƴ 

egyedi az egy-ŜƎȅ ǘŀƴǘłǊƎȅƘƻȊ ƪǀǘƘŜǘǃ ǎȊŀƪǘǳŘƻƳłƴȅ όǇŞƭŘłǳƭ ŀ ŦƛȊƛƪŀ ǾŀƎȅ ŀ ƪŞƳƛŀύ 

ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎƳƽŘƧŀΣ Şǎ ƳƛƭȅŜƴ ǎŀƧłǘƻǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ƝǊƧłƪ ƭŜ ŀ ƪǀǊǸƭǀǘǘǸƴƪ ƭŞǾǃ ǾƛƭłƎƻǘ όǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ 

ŀƴȅŀƎƛ ǾƛƭłƎƻǘύΦ 

! ǎȊŀƪǘłǊƎȅƛ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎŜƪŜǘ ŞǊǘŞƪŜƭƘŜǘƧǸƪΣ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƘŀǘƧǳƪ Şǎ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭƘŀǘƧǳƪΦ Az 

ƛƴǘŜǊŘƛǎȊŎƛǇƭƛƴłǊƛǎ Ƴǳƴƪŀ ŜƭǃǎŜƎƝǘƛ Şǎ ƳŜƎƪǀǾŜǘŜƭƛ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊŀƪǘŀƴłǊƻƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽt. 

Ez a tapasztalatok Şǎ ƛǎƳŜǊŜǘek łǘŀŘłǎǘƽƭ ŜƎŞǎȊŜƴ ŀ ƪǀȊǀǎŜƴ ƳŜƎǘŀǊǘƻǘǘ ǘŀƴƽǊłƛƎ terjedhet. A 

projektek egyszeri (gyakrŀƴ ŦŜǎȊǘƛǾłƭǎȊŜǊǼύ ƧŜƭƭŜƎŞǘ ƳƛƴƛǇǊƻƧŜƪǘŜƪΣ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ όŞǎ ŀȊ ŀƪǘƝǾ, 

ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ ǎȊłƳƻǎ ŜƭŜƳŞƴŜƪύ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŞǾŜƭ ƭŜƘŜǘ ƻƭŘŀƴƛΦ 

A SINUS-Transfer program keǊŜǘŞōŜƴ ;ǎȊŀƪ-Rajna-±ŜǎȊǘŦłƭƛŀ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ ŀ ōƛƻƭƽƎƛŀΣ ŦƛȊƛƪŀ Şǎ ƪŞƳƛŀ 

ǘłǊƎȅŀƪ ƛƴǘŜǊŘƛǎȊŎƛǇƭƛƴłǊƛǎ όƪƻƳǇƭŜȄΣ ǾŀƎȅ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘǼύ ǘŀƴƝǘłǎłƘƻȊ ŘƻƭƎƻȊǘŀƪ ƪƛ 

tananyagokaǘΣ Ƙŀǘ Ŧǃ ǘŞƳŀ ƪǀǊŞ ǎȊŜǊǾŜȊǃŘǾŜ:  
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TANĊTćSI ĎRćRA K£SZ¦LT MINTAP£LDćK 
 

A sŪrŪs®g fogalma 

A k²s®rlet v®grehajt§s§hoz minden tanul·n§l van egy has§b form§j¼ test, ami vasb·l, 

f§b·l, vagy alum²niumb·l k®sz¿lt. A tanul·k meg§llap²tj§k a testek t®rfogat§t az ®lek 

megm®r®s®vel kapott  adatokb·l. Ezek ut§n egy elektromos m®rlegen lem®rik a testek 

tºmeg®t. Minden m®r®si adatot feljegyeznek egy t§bl§zatba. Seg²ts®g lehet, ha 

haszn§lunk egy t§bl§zatkezelŜ programot, amit projektorral kivet²t¿nk. A programmal 

kºzvetlen¿l elŜ§ll²thatjuk az adatokhoz tartoz· diagramot is, ®s szint®n kivet²thetj¿k. 

Ċgy tºbb f®legyenes is kirajzol·dik: 
 

 

 A diagramon a fa ®s a vas m®r®s®nek eredm®nyei l§that·k 

  

A testek ºsszehasonl²t§s§val felfedezhetik a tanul·k, hogy minden f®legyenes 

speci§lisan egy anyaghoz tartozik. Ezzel bevezethetj¿k a ăsŪrŪs®gó fogalm§t, mint 

p®ld§ul az egyenesek meredeks®ge, vagy a tºmeg ®s a t®rfogat h§nyadosa. 
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7. Modul ς ! ƭłƴȅƻƪ Şǎ ŀ Ŧƛǵƪ ǎŜƎƝǘŞǎŜ 
 

!ƴƴŀƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƴŀƎȅ ǊŞǎȊŜ ς łƭǘŀƭłōŀƴ ŀƳƛŀǘǘΣ ƘƻƎȅ ǎȊłƴŘŞƪŀ ǎȊŜǊƛƴǘ 

αŜƎȅŦƻǊƳłƴ ƪŜȊŜƭƛέ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƴŜƳǼ ǘŀƴǳƭƽƪŀǘ ς ƴŜƳ ǘǳƭŀƧŘƻƴƝǘ ƴŀƎȅ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜǘ ŀƴƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀ 

Ŧƛǵ, illetve ƭŜłƴȅ ǘŀƴǳƭƽƪ ǘŀƴǳƭłǎƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ŜƭǘŞǊƴŜƪΦ ό.ƛȊƻƴȅƻǎ ƪǳǘŀǘłǎƻƪōŀƴ10 ŜȊǘ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜǘ ŀ 

ƎȅŀƪƻǊƭƽ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ ǘŀƴǳƭłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ ŜƎȅŜƴŜǎŜƴ ǘŀƎŀŘǘłƪΦύ 

! ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƪ ŀ Ŧƛǵƪ Şǎ ŀ ƭłƴȅƻƪ ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎƛ ƪǀǊŜ ƪǀȊǀǘǘ ƳłǊ ƽǾƻŘłǎƪƻǊōŀƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃƪΤ ŀ Ŧƛǵƪ 

ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎŜ ŀ αƭłƴȅƻǎ ŘƻƭƎƻƪέ ƛǊłƴǘ ƴŀƎȅƻōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƭłƴȅƻƪ ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎŜ ŀ αŦƛǵǎ ŘƻƭƎƻƪέ ƛǊłƴǘΦ ! αŦƛǵǎ 

ŘƻƭƎƻƪƴłƭέ ƛǎ ǊŞǎȊōŜƴ ƳŀƎŀǎŀōō ŀ ƭłƴȅƻƪ ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎŜΣ ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ ƪƻƴǘŜȄǘǳǎ ǾŀƎȅ ŀ ǘŀǊǘŀƭƻƳ 

ŞǊŘŜƪƛ ǃƪŜǘΦ ! ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ ǘŀƴǳƭłǎŀ ŜǎŜǘŞƴ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƪŜǘ ŀ wh{911 ƪǳǘŀǘłǎƛ 

ǇǊƻƧŜƪǘƧŜ ǊŞǎȊƭŜǘŜƛōŜƴ ƛǎ ŦŜƭǘłǊǘŀΦ ! ƳŀƎȅŀǊ ǘŀƴǳƭƽƪ ŀǘǘƛǘǼŘƧŜƛΣ ŀȊ b¸a9 tŜŘŀƎƽƎƛŀƛ {ȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ Şǎ 

Yǳǘŀǘƽ YǀȊǇƻƴǘΣ ŀ ƴȅǳƎŀǘ-ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ ǊŞƎƛƽōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƪǳǘŀǘłǎŀƛƴŀƪ ŜƭǃȊŜǘŜǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ ŀƭŀǇƧłƴΣ 

a ROSE-ƪǳǘŀǘłǎōŀƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ ŜǳǊƽǇŀƛ ǘŀƴǳƭƽƪ ŀǘǘƛǘǼŘƧŜƛƘŜȊ ƘŀǎƻƴƭƽŀƪΣ Şǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊƘŜǘǃŜƴ ŀ ƴŜƳŜƪ 

ǘŀƴǳƭłǎƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ƛǎ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƪŞǇŜǘ ŀŘƴŀƪΣ ƴƻƘŀ ŜȊǘ Ŏǎŀƪ ƴŞƘłƴȅ ƪŞǊŘŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ŜƭŜƳŜȊǘŞƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜƴΦ 

!Ȋ ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎ ƧŜƭȊǃƛ όǘǀōōŜƪ ƪǀȊǀǘǘΣ ŀ {Lb¦{ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞōŜƴύ: 

¶ ǀƴƪŞƴǘŜǎ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭ ƛƭƭŜǘǾŜ ǀƴƪŞƴǘŜǎ Ƴǳƴƪŀ 

¶ ǇƻȊƛǘƝǾ ŞǊȊŜƭƳŜƪ 

¶ ƛǎƳŜǊŜǘƪǀȊǇƻƴǘǵǎłƎ illetve ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭǘ ǘǳŘłǎ 

!Ȋ ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎōŜƭƛ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƪƴŜƪ ƴƛƴŎǎ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ-ŦƛȊƛƻƭƽƎƛŀƛ ƻƪŀ, ǎȊƻǊƻǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ łƭƭnak a nemi 

ǎȊǘŜǊŜƻǘƝǇƛłƪkal, ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƳƛƴǘŀƪǀǾŜǘŞǎǎŜƭ. ! ƪǸƭǀƴōǎŞƎ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎǊŜ ƪŜǊǸƭ ŀ ƴŜǾŜƭŞǎ ǎƻǊłƴΦ 

όwŞǎȊōŜƴ ŞǇǇŜƴ ƪƛǎƎȅŜǊƳŜƪƪƻǊōŀƴΣ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ǎȊŜƳŞƭȅƛǎŞƎŜ Ƴƛƴǘ ǎȊŜǊŜǇƳƛƴǘŀ ǊŞǾŞƴΣ Ƴƛƴǘ ŀȊǘ 

ŀƳŜǊƛƪŀƛ ƪǳǘŀǘłǎƻƪ ǎǳƎŀƭƭƧłƪΦύ ! ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ ǘŀƴǳƭłǎłƴłƭ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ ŀ 

ƭłƴȅƻƪ ŞǊŘŜƪǘŜƭŜƴǎŞƎŜΦ !Ȋ ƻƪǘŀǘłǎ ŎŞƭƧŀ ƴŜƳ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƪŜǘ ŜƭǘǀǊǀƭƧǸƪΣ ƘŀƴŜƳ ƘƻƎȅ ŀ 

ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭŞǾŜƭ ŀƭŀƪƝǘǎǳƪ ƪƛ ŀ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘΣ ōƛȊǘƻǎƝǘǾŀ ŀ ƭłƴȅƻƪ 

ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭƪŜƭǘŞǎŞǘΣ ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎłǘ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ ƛǊłƴǘΦ 

! ƳƻŘǳƭ ǎƻǊłƴ ŀ ƴŜƳŜƪ ŞǊŘŜƪƭǃŘŞǎŞƴŜƪΣ ƳƻǘƛǾłŎƛƽƧłƴŀƪΣ ǘŀƴǳƭłǎƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭłǎ łƭƭ ŀ ƪǀȊŞǇǇƻƴǘōŀƴΦ ¦ƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŜȊŜƴ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ǎȊłƳƻǎ ƪǳǘŀǘłǎ Şǎ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ 

ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ƳŞƎ ǾłǊŀǘ ƳŀƎłǊŀΣ ŀƳƛ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳƻŘǳƭ ǘŀǊǘŀƭƳłƴŀƪ ƎŀȊŘŀƎƻŘłǎłǘ ƛǎ ƳŀƎłǾŀƭ 

hozza ƳŀƧŘΦ ! ƳƻŘǳƭ ŀ ƴŞƳŜǘ ƛǎƪƻƭłƪōŀƴ ŀȊŞǊǘ ǎŜƳ Ǿƻƭǘ ƴŞǇǎȊŜǊǼΣ ƳŜǊǘ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǊŞǎȊŜ ŀȊt 

ƎƻƴŘƻƭǘŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳƻŘǳƭ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀ ǸƭǘŜǘŞǎŞǾŜƭ ŀ ƭłƴȅƻƪŀǘ ǇƻȊƛǘƝǾ ŘƛǎȊƪǊƛƳƛƴłŎƛƽōŀƴ ǊŞǎȊŜǎƝǘƛ, illetve 

ŜƭŜǾŜ ŜƭŞƎŜŘŜǘǘ Ǿƻƭǘ ŀȊȊŀƭ ŀ ƳƽŘŘŀƭΣ ŀƘƻƎȅŀƴ αƳƛƴŘŜƴƪƛǾŜƭ ŜƎȅŦƻǊƳłƴ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƻǘǘέΦ 

A kǀǾŜǘƪŜȊǃ łōǊŀ ōŜƳǳǘŀǘƧŀΣ Ƴƛƪ ŀ ƭłƴȅƻƪ ŜǊǃǎǎŞƎŜƛΣ ƘƻƎȅŀƴ ƭŜƘŜǘ ǘłƳƻƎŀǘƴƛ ŀ Ŧƛǵƪ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞǘΣ Şǎ 

milyen ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ Ǿŀƴƴŀƪ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƽǊłƴŀƪΣ ŀƘƻƭ ŀ ƭłƴȅƻƪ Şǎ ŀ Ŧƛǵƪ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛ ƛǎ 

ŞǊǾŞƴȅŜǎǸƭƴŜƪΥ 
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 NƎȅ ŀ ¢w!/9{ ǇǊƻƧŜƪǘ ƻǊǎȊłƎƧŜƭŜƴǘŞǎŜƛōŜƴ όǇŞƭŘłǳƭ hƭŀǎȊƻǊǎȊłƎ ŜǎŜǘŞƴύ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ http://www.tra ces-
project.eu/  
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 ! wh{9 ŀƴȅŀƎŀƛ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃƪΥ http://roseproject.no./ 
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¢ƻǾłōōƛ ǇŞƭŘłƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŜƭŞǊƘŜǘǃƪΥ 

A www.sinus-transfer.de oldalon ŀ оΦ ƳƻŘǳƭ ƭŜƝǊłǎłƴłƭ ƭŜǘǀƭǘƘŜǘǃ Ŏƛƪƪ Υ 

M. Katzenbach, Dem Fehler auf der Spur ς Kinder als Fehlerdetektive, Die Neue 

Schulpraxis, 12/2014 

http://www.sinus-transfer.de/
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8. Modul ς CŜƭŀŘŀǘƻƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ŀ ǘŀƴǳƭƽƛ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ ǎŜƎƝǘŞǎŞǊŜ 

! ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŦƻǊƳłƪ Ƨƽ Ƙŀǘłǎǎŀƭ Ǿŀƴƴŀƪ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎǎŞƎŞǊŜΦ !ƳŜƭƭŜǘǘΣ ƘƻƎȅ 

ǘłƳƻƎŀǘƽ ƭŞƎƪǀǊǘ ŀƭŀƪƝǘanak ƪƛΣ ǎŜƎƝǘƛk ŀ ǘǳŘłǎƳŜƎƻǎȊǘłǎǘ Şǎ ƻƭȅŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǊŀ 

ǀǎȊǘǀƴǀȊnekΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ǘŀǊǘŀƭƳƛ ŜƭŜƳŜƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǘ ǘǀōō ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǎŜƎƝǘƛƪΦ ! ƪŞǊŘǾŜ 

kifejǘŞǎ ƳƽŘǎȊŜǊŞƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘΣ ŀ {Lb¦{ ƪǳǘŀǘłǎŀƛ ŀƭŀǇƧłƴΣ ŜȊŜƴ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŦƻǊƳłƪ ǘǀōō ƛǎƳŜǊŜǘ ƳŞƭȅŜōō 

ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǘ ǘłƳƻƎŀǘƧłƪΦ 

! ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ ǘǀōō Ƴƛƴǘ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ όŀ {Lb¦{ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞōŜƴ ƛǎύΦ 9ƴƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ 

ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎŞǊȊŜǘ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎŜ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪōŀƴΣ Şǎ ŜƎȅƳłǎ ǎƛƪŜǊŜƛƴŜƪ ŜƭƛǎƳŜǊŞǎŜ όŀƴƴŀƪ ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎŜΣ 

ƘƻƎȅ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ŎǎŀǇŀǘǘŀƎ ǎƛƪŜǊŜ ŀ ǎŀƧłǘ ǎƛƪŜǊŞƴŜƪ ƛǎ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃύΦ 9ƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘ ǎȊŀōŀŘǎłga 

όǇŞƭŘłǳƭ ŘǀƴǘŞǎŜƛƴŜƪ ƳŜƎƘƻȊłǎłōŀƴΣ ŀ Ƴǳƴƪŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘłƴŀƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞōŜƴΣ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƛƪ 

ƳŜƎǘŀƭłƭłǎłōŀƴύ ƛǎ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΦ A ƳƻŘǳƭ ƪŞǇȊŞǎŜƛ ǎƻǊłƴ ŀ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ 

ǘŀƴłǊƻƪ ƻƭȅŀƴ ǘŜŎƘƴƛƪłƪŀǘ ǘŀƴǳƭƴŀƪ όǎŀƧłǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƪƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƛǎύ, amelyek mindezek 

ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭłǎłǘ ǎŜƎƝǘƛƪ ŜƭǃΦ ! ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ƳǳƴƪŀŦƻƭȅŀƳŀǘ ǎŜƎƝǘŞǎŞƴ ǘǵƭ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 

ƳŜƎǘŀƭłƭłǎŀΣ ŀȊ ƛƭȅŜƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ƭŜƎŀƭłōō ƻƭȅŀƴ Ŧƻƴǘƻǎ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ 

ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƳǳƴƪłƧłban fejleszteni kell. 

! ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ƳǳƴƪłǊŀ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ƧŜƭƭŜƳȊǃΣ ƘƻƎȅ ƪƛǎ ƭŞǇŞǎŜƪƪŜƭ ƳŜǎǎȊƛǊŜ ƭŜƘŜǘ ƧǳǘƴƛΦ ! ƪŜȊŘŜǘƛΣ 

ƳǳƴƪŀƛƎŞƴȅŜǎ ǎȊŀƪŀǎȊōŀƴ όŀƳƛƪƻǊ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ōƛȊƻƴȅǘŀƭŀƴƻƪύ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƛ ǘŀƴǳƭłǎ Şǎ ŀȊ 

ŀōōŀƴ ƪƛŀƭŀƪǳƭƽ ƳǳƴƪŀƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪ ǎŜƎƝǘƛƪ ŀ ǘŀƴłǊƻƪŀǘ ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ ŎǎǸƎƎŜŘŞǎǸƪǀƴ ǘǵƭƭŜƴŘǸƭƧŜƴŜƪΦ 

! {Lb¦{ ƪŜȊŘŜǘƛ ǎȊŀƪŀǎȊłōŀƴ ŜȊ ŀ ƳƻŘǳƭ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ƴŞǇǎȊŜǊǼ Ǿƻƭǘ Şǎ ǎȊłƳƻǎ tananyag ǎȊǸƭŜǘŜǘǘΥ ŀȊ 

ŜƎȅƛƪ ǎȊǀǾŜǘǎŞƎƛ łƭƭŀƳōŀƴ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƛǎƪƻƭŀ ŘƻƭƎƻȊƻǘǘ ŜȊȊŜƭ ŀ ƳƻŘǳƭƭŀƭΦ ! ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƪ ŀȊǘ ƛǎ 

ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŜǘǘŞƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƻƭȅŀƴ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪ ŜǎŜǘŞƴΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŜƪ ƘŜǘƛ ƽǊŀǎȊłƳŀ ƳŀƎŀǎŀōō όǇŞƭŘłǳƭ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłōƽƭΣ ŀƘƻƭ ƘłǊƻƳƴłƭ ǘǀōō ƽǊŀ Ǿŀƴ ƘŜǘŜƴǘŜύ Şǎ ŀƘƻƭ ŀƭƪŀƭƻƳ ƴȅƝƭƛƪ ŘǳǇƭŀ ƽǊłƪ ƳŜƎǘŀǊǘłǎłǊŀΣ 

ŀ ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ ŜƎȅǎȊŜǊǼōōƴŜƪ Şǎ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōƴŀƪ ōƛȊƻƴȅǳƭǘΦ 

! ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ όŀ {Lb¦{ ƪƛǇǊƽōłƭłǎłƴŀƪ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛ ŀƭŀǇƧłƴύ ŀȊ ŀƭłōōƛ 

esetekben bizonyult sikeresnek, ƛƭƭŜǘǾŜ ƴŞǇǎȊŜǊǼƴŜƪΥ 

(1) ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭǘŀƪ ƻƭȅŀƴ ƽǊŀǾłȊƭŀǘƻƪΣ ǇŞƭŘłƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ƪƛǇǊƽōłƭǘŀƪΣ Şǎ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ 

ǎȊłƳłǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƛƭŀƎ ƳŜƎƎȅǃȊǃƴŜƪ ōƛȊƻƴȅǳƭǘŀƪΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƪǀƴƴȅŜƴ ŜƭŞǊƘŜǘǃƪ Ǿƻƭǘŀƪ ŀ 

ŦƻǊǊłǎŀƛ όƎȅŀƪǊŀƴ ŀȊ ƛƴƴƻǾłǘƻǊ ǎȊŜƳŞƭȅŞƴŜƪ ƛǎƳŜǊǘǎŞƎŜ ƛǎ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƽ ǘŞƴȅŜȊǃ ǾƻƭǘύΤ 

(2) ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽ łƭƭǘ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ Şǎ ŜȊ ǊŜƭŜǾłƴǎ ƳŞŘƛłōŀƴ Ǿƻƭǘ ŜƭŞǊƘŜǘǃΤ 

(3) ƭŞǘŜȊǃ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŀƎƧŀƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭǘŀƪ ŜƎȅƳłǎǎŀƭ ŀȊ ŀƴȅŀƎǊƽƭ Şǎ ƘŀǘłǎŀƛǊƽƭΣ ŀƪłǊ ƛƴŦƻǊƳłƭƛǎ 

ŎǎŀǘƻǊƴłƪƻƴ όǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƘłƭƽȊŀǘƻƪƻƴ ōŜƭǸƭύ ƛǎΤ 

(4) ŀȊ ŀƭŀǇƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ƳŜƭƭŞ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǘłƳƻƎŀǘłǎ ƛǎ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ǾƻƭǘΣ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ 

ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴłǊƽƭ ǾŀƎȅ ŀȊ ŀƪǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎǊƽƭΦ 

Az alkalƳŀȊƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƻƪōŀƴ ǎȊŜǊǾŜȊǃŘǃ ƪƛǎŜōō ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ όαƪŜƳŞƴȅ 

ƳŀƎƻƪέύ ŀƭƪƻǘǘłƪΣ ǘŜŀƳ-ƳǳƴƪłōŀƴΦ 

! уΦ ƳƻŘǳƭ ŜƎȅƛƪ ƪŞǇȊŞǎƛ ŀƴȅŀƎŀ ŀȊ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ ŦƻƎƭŀƭƧŀ ǀǎǎȊŜ ŀ ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ ŀƭŀǇŜƭŜƳŜƛǘΥ 
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мΦ tƻȊƛǘƝǾ ŦǸƎƎŞǎ: α{ȊǸƪǎŞƎǸƴƪ Ǿŀƴ ŜƎȅƳłǎǊŀέ 

aƛƴŘŜƴ ŎǎŀǇŀǘǘŀƎ ƪŞǘ ŘƻƭƻƎŞǊǘ ŦŜƭŜƭǃǎΥ  

(1) ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛ, 

(2) ƎƻƴŘƻǎƪƻŘƴƛ ǊƽƭŀΣ ƘƻƎȅ Ƴłǎƻƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛ ǘǳŘƧłƪ ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘΦ 

9ƭǃǎȊǀǊ ŀ ƪǀƭŎǎǀƴǀǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎ ŞǊȊŞǎŞǘ ƪŜƭƭ ƳŜƎǘŀƴǳƭƴƛǳƪ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪƴŀƪΦ 9Ǝȅ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ǎȊŜǊŜǇƻǎȊǘłǎ ŀ 

ŎǎƻǇƻǊǘƻƴ ōŜƭǸƭ ǎŜƎƝǘƘŜǘƛ ǃƪŜǘ ŜōōŜƴΦ  

Szerep  Feladat 

¥sztºnzŖ  ¥tleteket ad, dºnt a megval·s²that·s§gr·l  

¥tlet§talak²t·  ¥tletek elfogad§sa, §talak²t§sa, v®grehajt§sa 

Csapattag  Csapatban dolgozik;, esetleg integr§lt munka 

VezetŖ  Ir§ny²t·, vezetŖ, elŖad·, (felelŖss®gv§llal§s, motiv§ci·)  

Tan§csad·  Tan§csad§s ®s megfigyel®s (mint f¿ggetlen megfigyelŖ, Ăkritikus bar§tò 

SzervezŖ menedzser  Koordin§ci·, rendszerez®s, szervez®s  

Dºnt®shoz·  Dºnt®s, m®r®s  

Info-menedzser  Filoz·fus, kutat·, inform§ci·-szolg§ltat·  

Kritikus  Megfontol§sok kifejez®se, figyelmeztet®s, megk®rdŖjelez®s  

Deleg§l·  A feladatok feloszt§sa a szerepek szerint 

2. YǀȊǾŜǘƭŜƴ ǘłƳƻƎŀǘłǎ 

¶ ! ŎǎŀǇŀǘǘŀƎƻƪ ƪǀƭŎǎǀƴǀǎŜƴ ŜǊǃǎƝǘƛƪ Şǎ ǘłƳƻƎŀǘƧłƪ ŜƎȅƳłǎǘΦ  

Cƻƴǘƻǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ Şǎ ŀƴȅŀƎƻƪŀǘ ŎǎŜǊŞƭƴŜƪ ŜƎȅƳłǎ ƪǀȊǀǘt. 

¶ ±ƛǎǎȊŀƧŜƭȊŞǎǘ ŀŘƴŀƪ ŜƎȅƳłǎƴaƪΣ Şǎ ƳŜƎǾƛȊǎƎłƭƧłƪ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘ ŀ ŎŞƭ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭΣ ƘƻƎȅ Ƨƻōō ŜǊŜŘƳŞƴȅǊŜ ƧǳǎǎŀƴŀƪΦ 

¶ 9ƭƳŀƎȅŀǊłȊzłk ŜƎȅƳłǎƴŀƪΣ ŀƳƛǘ ǘŀƴǳƭǘŀƪΣ Şǎ ǎŜƎƝǘŜƴŜƪ ŀ ƳŜƎŞǊǘŞǎƛ ƴŜƘŞzsŞƎŜƪƴŞƭΦ 

 

оΦ .ŜƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΥ mindenki csatlakozhat  

! ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪłƴłƭ ƴŞƘłƴȅŀƴ ƘŀƧƭŀƳƻǎŀƪ ƪƛȊłǊƴƛ ƳŀƎǳƪŀǘ ŀ ƪǀȊǀǎ ƳǳƴƪłōƽƭΦ ! ŎǎŀǘƭŀƪƻȊłǎƛ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ŜȊŞǊǘ ƳƛƴŘ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘǘƽƭΣ ƳƛƴŘ ŀȊ ŜƎȅŞƴǘǃƭ ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ƪǀǾŜǘŜƭƴƛΦ 

¶ aƛƴŘŜƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ ŀ ǎŀƧłǘ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛƴŜƪ ƪŜǊŜǘŜƛƴ ōŜƭǸƭ ǘŜƎȅŜƴ ŀ ƪǀȊǀǎ ŎŞƭ ŜƭŞǊŞǎŜ ŞǊŘŜƪŞōŜƴΦ 

¶ aƛƴŘŜƴƪƛ ŦŜƭŜƭǃǎ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ŀ ƪǀȊǀǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞǊǘ. 

¶ aƛƴŘŜƴ ǘŀƎ ƭŜƎȅŜƴ ƪŞǇŜǎ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘ ƳǳƴƪłƧłǘΣ ǾŀƎȅ ŀƴƴŀƪ ŜƎȅ Ƨƽƭ ŘŜŦƛƴƛłƭǘ ǊŞǎȊŞǘ ƳŜƎŞǊǘŜƴƛ Şǎ 

ŜƭƳŀƎȅŀǊłȊƴƛΦ  

 

пΦ {ȊƻŎƛłƭƛǎ ƪŞǎȊǎŞƎŜƪΥ α[ŜƎȅǸƴƪ ŜƎȅƳłǎǊŀ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭέ 

! ƘŀǘŞƪƻƴȅ ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ Ƴǳƴƪŀ ƳŜƎƪǀǾŜǘŜƭƛ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪǘƽƭΣ ƘƻƎȅ ǘŀƴǳƭƧŀƴŀƪ ƳŜƎΥ 

¶ ƳŜƎōƝȊƴƛ ŜƎȅƳłǎōŀn, 

¶ ǾƛƭłƎƻǎŀƴ Şǎ ŞǊǘƘŜǘǃŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƴƛ ŜƎȅƳłǎǎŀƭΣ 

¶ ŜƎȅƳłǎǘ ǘłƳƻƎŀǘƴƛ Şǎ ŜƭŦƻƎŀŘƴƛ, 
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¶ ŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘǳǎƻƪŀǘ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƝǾŀƴ megoldani. 

 

рΦ ! ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ŜƎȅŞƴƛ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ 

! ŎǎƻǇƻǊǘ ǊŜŦƭŜƪǘłƭΣ ƘƻƎȅ ƳŜƭȅ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ Ǿƻƭǘŀƪ ƘŀǎȊƴƻǎŀƪΣ Şǎ ƳŜƭȅŜƪ ƘłǘǊłƭǘŀǘǘłƪ 

ŀ ƳǳƴƪłǘΥ 

9ƭǎǃ ƭŞǇŞǎ: Az egyes tagok ǊŞǎȊǾŞǘŜƭŞƴŜƪ ŜƎȅŞƴƛ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΦ 

ałǎƻŘƛƪ ƭŞǇŞǎΥ 9Ǝȅ ƪǸƭǎǃ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǃ όǘŀƴłǊΣ ǾŀƎȅ ŀȊ ŜƭŜƧŞƴ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ Řƛłƪύ ǾƛǎǎȊŀƧŜƭȊŞǎǘ ŀŘ ŀ ƪǀȊǀǎ 

ƳǳƴƪłǊƽƭΦ 

 IŀǊƳŀŘƛƪ ƭŞǇŞǎΥ ! ŎǎƻǇƻǊǘ ŎŞƭƻƪŀǘ ŦƻƎŀƭƳŀȊ ƳŜƎ ƳŀƎłƴŀƪ ŀ ǘƻǾłōōƛ ǘŀƴŀƴȅŀƎǊƽƭ Şǎ ŀ ƪǀȊǀǎ Ƴǳƴƪŀ 

ƳƽŘƧŀƛǊƽƭΦ 

 bŜƎȅŜŘƛƪ ƭŞǇŞǎΥ ! ǘŀƴǳƭłǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŞǘ Şǎ ŀ ƳǳƴƪŀƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ƻǎȊǘłƭƭȅŀƭ ƳŜƎōŜǎȊŞƭƴƛΦ 

9ȊȊŜƭ ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭƧǳƪ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ Şǎ ƛǎƳŜǊŜǘŜǘΥ ƳŜƎǎȊǸƭŜǘƛƪ ŀȊ ǀǎǎȊƪŞǇΦ 

mǘǀŘƛƪ ƭŞǇŞǎ: A Ƴǳƴƪŀ ŎǎǵŎǎǇƻƴǘƧŀ ς ŀȊ ŜƭǃǊŜƭŞǇŞǎ ŀ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƛ ǎƛƪŜǊŜƪ ǸƴƴŜǇƭŞǎŜΦ aŜƎŜǊǃǎƝǘŜƴƛ ŀȊ 

ŞǊȊŞǎǘΣ ƘƻƎȅ ŀ csoport ŀȊ ŜƎȅǸǘǘŜǎ ƳǳƴƪłǾŀƭ ƻƭȅŀǎƳƛǘ ŀƭƪƻǘƻǘǘΣ ŀƳƛǘ ŀȊ ŜƎȅŞƴŜƪ ŜƎȅŜŘǸƭ ƴŜƳ ǘǳŘǘŀƪ 

Ǿƻƭƴŀ ƭŞǘǊŜƘƻȊƴƛΦ 

 

! ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ Şǎ ƪƻƭlŀōƻǊŀǘƝǾ ǘŀƴǳƭłǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǊŀ Ƨƽ ǇŞƭŘŀΣ ŀƳƛƪƻǊ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ǘŞƳłǘ ǵƎȅ ƧłǊǳƴƪ ƪǀǊǸƭ 

ŀ ǘŀƴƽǊłƴΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅǘ ƪƛǎŜōō ŎǎƻǇƻǊǘƻƪǊŀ ōƻƴǘƧǳƪΣ Şǎ ƳƛƴŘŜƴ ŎǎƻǇƻǊǘ ŀ ǘŞƳŀ ŜƎȅ-ŜƎȅ ǎȊŜƭŜǘŞǘ 

ŘƻƭƎƻȊȊŀ ŦŜƭΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ƻǎȊǘłƭȅ Ŝƭǃǘǘ ōŜǎȊłƳƻƭ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛǊǃƭΦ 

Az alłōōƛ ǇŞƭŘŀŦŜƭŀŘŀǘƻǘ о ǘŀƴƽǊłǊŀ ǘŜǊǾŜȊǘŞk. 

 

TANĊTćSI ĎRćRA K£SZ¦LT MINTAP£LDćK 
 

A szappan ®s a mos·szerek 

 
1.  csoport : S zappan 

A szappank®sz²t®s folyamata az 

®vsz§zadok sor§n sokat v§ltozott. A 

mai mos·szerek kºzºtt a szappannak 

csak mell®kszerep jut.  

2.  csoport : Tenzidek  (fel¿letakt²v anyagok) 

A zs²r ®s a v²z nem elegyednek, tasz²tj§k egym§st. 

K¿lºnleges szerkezet¿knek kºszºnhetŜen a 

fel¿letakt²v anyagok kapcsolatot k®peznek a v²z ®s 

a zs²r kºzºtt. K®pesek a zs²rfoltokat a text²li§kb·l 

elt§vol²tani. 

  

3: csoport: V²zl§gy²t·k 

A l§gy v²zben jobban lehet mosni, 

mint a kem®ny v²zben. A v²zl§gy²t·k 

l§ggy§ teszik a kem®nyebb vizet.  

Manaps§g nagyon erŜs a v²zl§gy²t·k 

kºrnyezetre gyakorolt hat§sa.  

4. csoport : Egy modern mos·szer ºsszetevŜi 

A modern mos·szerek k¿lºnbºzŜ ºsszetevŜkbŜl 

§llnak. Minden ºsszetevŜnek j·l meghat§rozott 

szerepe van.  

 
aƛǳǘłƴ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ ƳŜƎŀƭŀƪǳƭǘŀƪ, ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƭǃǎȊǀǊ ƳŜƎƪŀǇƧłƪ ŀ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŎŞƭƻƪŀǘΣ ŀ ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪǊŜ ǾłƭŀǎȊǘ ƪŜƭƭ ǘŀƭłƭƴƛǳƪΦ ¦ǘłƴŀ łǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊȊłƪ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ƘłǘǘŞǊŀƴȅŀƎƻƪŀǘΣ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪŜǘ 
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ǾŞƎŜȊƴŜƪΣ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ƻƭŘŀƴŀƪ ƳŜƎΦ !Ȋ ƝƎȅ ǘŀƴǳƭǘŀƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊȊłƪ ǾłƭŀǎȊŀƛƪŀǘ ŀ ŦŜƭǘŜǘǘ 

kŞǊŘŞǎŜƪǊŜΣ ƳŀƧŘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƪŀǘ Şǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛƪŜǘ ōŜƳǳǘŀǘƧłƪ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅ ŜƭǃǘǘΦ ! ǘŜƭƧŜǎ ƪŞǇ ŀ 

ǘŞƳłǊƽƭ ŀƪƪƻǊ ǊŀƧȊƻƭƽŘƛƪ ƪƛΣ ƳƛƪƻǊ ƳƛƴŘŜƴ ŎǎƻǇƻǊǘ ōŜǎȊłƳƻƭǘ ŀ ǘŀƴǳƭǘŀƪǊƽƭΦ ! ǘŀƴǳƭƽƪ ŀȊ ŀƭłōōƛ 

ǎŜƎŞŘƭŜǘŜǘ ƪŀǇƧłƪ ŀ ōŜǎȊłƳƻƭƽƘƻȊΥ 

Mini - didaktika  a di§kcsoportoknak:  

 

10 percetek van az ·r§b·l! Al§bb l§thattok 5 tippet az elŜad§sotokhoz: 

 

1.ćttekint®s 3 mondatban 

Mondj§tok el 3 mondatban a legfontosabb dolgokat, amit az anyagb·l tanultatok! 

 

2.Mit tud a hallgat·s§g hozz§tenni? 

Az elmondottakhoz az oszt§lyt§rsak hozz§ tudnak -e tenni m®g valamilyen ismeretet? 

Koncentr§ljatok a csoport tanul§si c®ljaira! 

 

3.Oktat· blokk 

Most jºn a java! Adj§tok elŜ a tºbbieknek, hogy mit tanultatok! Tal§n seg²thet ebben 

egy kis tºrt®net, vagy ha k®sz²tetek egy §br§t. Fontos, hogy a hallgat·s§gotok 

meg®rtse, amit mondotok! Gondolj§tok §t, hogyan tudj§tok megosztani az adataitokat! A 

tºbbiek jegyzeteljenek, vagy egy feladatlapot tºltsenek ki. 

 

4.¥sszefoglal§s 

A v®g®n foglalj§tok ºssze m®g egyszer, rºviden a legfontosabbakat, 2 vagy 3 mondat 

terjedelemben!  

 

5.Idegen szavakat ne!  

Besz®ljetek egyszerŪen! Ne haszn§ljatok idegen- vagy szakszavakat, k¿lºnben a tanul·k 

elbizonytalanodnak, ®s kikapcsolnak. Olyan egyszerŪen magyar§zz§tok el a t®m§tokat, 

hogy a hallgat·s§gotok ut§na egy el®gedett ăAh§ó-t mondhasson!  

Hagyjatok p§r percet a k®rd®sekre is! 

 
 

!Ȋ ŜƎŞǎȊ ƻǎȊǘłƭȅ Ŝƭǃǘǘ ǘǀǊǘŞƴǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽƪ ǳǘłƴ ǵƧ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ ŀƭŀƪǳƭƴŀƪ όαǎȊŀƪŞǊǘǃƛ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪέύΣ ŀƘƻƭ 

ƳƛƴŘŜƴ ŜƭǃȊǃ ŎǎƻǇƻǊǘōƽƭ Ǿŀƴ ƭŜƎŀƭłōō ŜƎȅ ǘŀƴǳƭƽΦ 9ȊŜƪōŜƴ ŀ ǎȊŀƪŞǊǘǃƛ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪōŀƴ ǵƧǊŀ łǘōŜǎȊŞƭƛƪ 

aȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘΣ ǘƛǎȊǘłȊȊłƪ ŀȊ ŜǎŜǘƭŜƎŜǎ ŦŜƘŞǊ ŦƻƭǘƻƪŀǘΦ ! ǘŀƴǳƭƽƪ ŜƎȅƳłǎǘ ǘłƳƻƎŀǘƧłƪΣ 

αƪƻǊǊŜǇŜǘłƭƧłƪέΦ 

! ƪƛŘƻƭƎƻȊƻǘǘ ŀƴȅŀƎƘƻȊ ǎȊłƳƻƴƪŞǊǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƛǎ ǘŀǊǘƻȊƴŀƪΥ 

SZćMONK£Rś FELADAT 

 

1. K®pzeld el, hogy hirtelen visszarep¿lsz a kºz®pkorba. Sehol nem lehet szappant kapni. 

Hogyan tudn§l saj§t magad szappant elŜ§ll²tani? Ċrd le p§r mondatban! 
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2. A kºvetkezŜ anyagokkal nem lehet mosni. Indokold meg mindegyikn®l k®t mondatban, 

hogy mi®rt nem! 

 a)   

     

 b)  Na2CO3 

 c)   

     

 
 
  

OH

O S

O

O

O- Na+CH3-CH2-CH2-

 
 

¢ƻǾłōōƛ ǇŞƭŘłƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŜƭŞǊƘŜǘǃƪΥ 

1. http://sinus-transfer.uni-bayreuth.de/ 

module/modul_6faechergrenzen_ueberschreiten/beispiele_aus_dem_unterricht.html 

2. http://sinus-transfer.uni-bayreuth.de/fileadmin/MaterialienDB/81/Herold_DIchte_431.pdf 
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9. Modul ς A ǘŀƴǳƭƽƪ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎŞƴŜƪ ǘǳŘŀǘƻǎƝǘłǎŀ ŀ ǘŀƴǳƭłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōŀƴ 

! ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŀƴǳƭłǎ ŜƎȅ ŀƪǘƝǾΣ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƝǾΣ ƪǳƳǳƭŀǘƝǾΣ ŎŞƭƻǊƛŜƴǘłƭǘ ŦƻƭȅŀƳŀǘΦ Ez azt jelenti, hogy az 

ƛǎƪƻƭłōŀƴ ŀ ǘŀƴłǊ ƴŜƳ ŜƭǃŀŘƽΣ Şǎ ŀ ǘŀƴǳƭƽ ƴŜƳ ǇŀǎǎȊƝǾ ōŜŦƻƎŀŘƽΦ {ƻƪŦŞƭŜƪŞǇǇŜƴ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ 

lŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ŀŘƧǳƴƪ ŀ ǘŀƴǳƭłǎōŀƴ ŀȊ ŜƎȅŞƴƛ ǳǘŀƪ ƳŜƎǘŀƭłƭłǎłƘƻȊΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾǵ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŀȊΣ 

ƘƻƎȅ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎǘŜƭƧŜǎǎŞΣ ǎȊŜǊǾŜȊŞǎǊŜ Şǎ ŎǎŀǇŀǘƳǳƴƪłǊŀ ƪŞǇŜǎǎŞ ǘŜǎȊƛ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪŀǘΦ 

 

1. CŜƭŀŘŀǘłƭƭƝǘłǎΥ ! ŦŜƴǘ łōǊłȊƻƭǘ Ŏƛƪƭǳǎōŀƴ ŀȊ Ŝƭǎǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ŀ ǘŀƴłǊ ŀŘƧŀΦ ! feladat ne 

ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊƻƴ ƛǊłƴȅƳǳǘŀǘłǎƻƪŀǘ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎ ƳƽŘƧłǊŀΦ Iŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ łƭǘŀƭ 

ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ǘǳŘłǎǎŀƭΣ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ǘǳŘƧŀƴŀƪ ǎŀƧłǘ ƳŀƎǳƪ ǵƧ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ŀƭƪƻǘƴƛ ƳŀƎǳƪƴŀƪΦ 

2. mƴłƭƭƽ Ƴǳƴƪŀ: ViszƻƴȅƭŀƎ ƘƻǎǎȊǵ ƛŘŜƛƎ ǘŀǊǘ ŀȊ 

ǀƴłƭƭƽ Ƴǳƴƪŀ ŦłȊƛǎŀΣ ŜƎȅŞƴƛƭŜƎΣ ǾŀƎȅ ƪƛǎ 

ŎǎƻǇƻǊǘƻƪōŀƴΦ ! ǘŀƴłǊ ƛǘǘ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǃƪŞƴǘ Şǎ 

ǘŀƴłŎǎŀŘƽƪŞƴǘ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭΦ ¨Ǝȅ ǎŜƎƝǘƛ ŀ ǘŀƴǳƭƽǘΣ 

ƘƻƎȅ ŀȊ ƳŀƎłƴ ǘǳŘƧƻƴ ǎŜƎƝǘŜƴƛΦ YǀȊōŜƴ ŀ ǘŀƴłǊ 

ƪƛǾłƭŀǎȊǘƧŀ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ 

bemǳǘŀǘƽ ŘƛłƪƻƪŀǘΦ 

3. tǊŜȊŜƴǘłŎƛƽΥ ! ƪƛǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ǘŀƴǳƭƽƪ ōŜƳǳǘŀǘƧłƪ ŀ 

ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀƛƪŀǘΦ ! ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƪŀǘ ŀ 

ǘŀƴǳƭƽƪ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƧłƪ Şǎ ƳŜƎǾƛǘŀǘƧłƪΦ 9ōōŜƴ ŀ 

ŦłȊƛǎōŀƴ ŀ ǘŀƴłǊ, amennyire csak lehet, ƘłǘǘŞǊōŜ 

ƘǵȊƽŘƛƪΣ Ŏǎŀƪ ƳƻŘŜǊłǘƻǊƪŞƴǘ Ǿŀƴ ƧŜƭŜƴΦ 

4. mǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭłǎΥ ! ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ Ƴƻǎǘ ƭŞǇ ŜƭǃǘŞǊōŜΣ 

ǊǀǾƛŘŜƴ ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭƧŀ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘΣ ƳŜƎǘŜǎȊƛ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘŞǎŜƪŜǘΣ Şǎ ƛǘǘ ƭŜƘŜǘ ǵƧ 

fogalmakat, ismereteket is bevezetni. 

 

 

 

  

ŦŜƭŀŘŀǘłƭƭƝǘłǎ 

ǀƴłƭƭƽ Ƴǳƴƪŀ 

ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ 
Şǎ 

ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎ 

ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎ Şǎ 
ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭłǎ 

¢ƻǾłōōƛ ǇŞƭŘłƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ 

ŜƭŞǊƘŜǘǃƪΥ 

1. http://www.sinus-transfer.de 

2. http://www.sinus-an-

grundschulen.de/fileadmin/uploa

ds/Material_aus_STG/NaWi-

Module/N1.pdf 

http://www.sinus-transfer.de/
http://www.sinus-an-grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-Module/N1.pdf
http://www.sinus-an-grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-Module/N1.pdf
http://www.sinus-an-grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-Module/N1.pdf
http://www.sinus-an-grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-Module/N1.pdf
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10. Modul ς ±ƛȊǎƎłƪΥ ŀ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ǾƛǎǎȊŀƧŜƭȊŞǎŜ Şǎ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎŜ 
 

±ŀƴƴŀƪ ƻƭȅŀƴ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ƴȅŜǊǘŜǎ-ƴȅŜǊǘŜǎ ǎȊƛǘǳłŎƛƽƪŀǘ ƭŞǘǊŜƘƻȊƴƛΥ 

ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ŀȊ ŀǳǘƻǊƛǘŜǊ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎǎŀƭΣ ŦǊƻƴǘłƭƛǎ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎƎŜƭ Ŧƻƭȅƽ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƽǊłƪ ƛƭȅŜƴŜƪΦ 9ōōŜƴ a 

helyzetben ŀ ǘŀƴǳƭƽ ǵƎȅ ŞǊŜȊƘŜǘƛΣ ōłǊƳƛǘ ƛǎ ǘŜǎȊΣ ŀȊ ƪƻƴŦƭƛƪǘǳǎǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊΦ !Ȋ ŀ ǘŀƴǳƭƽΣ ŀƪƛ ŀƪǘƝǾŀƴ 

ǊŞǎȊǘ ǾŜǎȊ ŀ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƽǊłƴΣ ƻƪƻǎ Şǎ ƘŜƭȅŜǎ ƘƻȊȊłǎȊƽƭłǎƻƪŀǘ ǘŜǎȊΣ ǎǘǊŞōŜǊƴŜƪ ǎȊłƳƝǘΦ !ƪƛ pedig ŀ ǘłǊǎŀƛ 

ŜƭǾłǊłǎłƴŀƪ ŀƪŀǊ ƳŜƎŦŜƭŜƭƴƛΣ ŀȊ ŜƭƭŜƴ ŀȊ ŞǊŘŜƳƧŜƎȅŜƪŜǘ ƴȅƻƳłǎƎȅŀƪƻǊƭƽ Şǎ ŦŜƎȅŜƭƳŜȊǃ ŜǎȊƪǀȊƪŞƴǘ 

ƘŀǎȊƴłƭƧłƪΦ !Ȋ ƻƪǘŀǘłǎǊŀ ŀȊ łƭƭŀƴŘƽ ǾŜǊǎŜƴȅ ƧŜƭƭŜƳȊǃΦ Holott a tanǳƭłǎ-ǘŀƴƝǘłǎ ŜƎȅƳłǎǊŀ ŞǇǸƭǃΣ 

ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎŜƴ ŀƭŀǇǳƭƽ ŦƻƭȅŀƳŀǘƪŞƴǘ ƭŜƘŜǘ Ŏǎŀƪ ǎƛƪŜǊŜǎΦ 

 

! ǘŀƴǳƭłǎƛ- Şǎ ǾƛȊǎƎŀǎȊƛǘǳłŎƛƽ ŜƭƪǸƭǀƴƝǘŞǎŜ 

! ǘŀƴǳƭłǎƛ- Şǎ ǾƛȊǎƎŀǎȊƛǘǳłŎƛƽƪ ǎȊŞǘǾłƭŀǎȊǘłǎŀ ŀȊ Ŝƭǎǃ ƭŞǇŞǎ ƭŜƘŜǘ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀȊ łƭƭŀƴŘƽ ǾŜǊǎŜƴȅǘǃƭΣ ŀȊ 

αŜƎȅƳłǎ ŜƭƭŜƴέ ƭŞƎƪǀǊōǃƭ ƪƛƭŞǇǾŜ ŜƭƛƴŘǳƭƧǳƴƪ ŀȊ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ ŦŜƭŞΦ !Ȋ ŀƭłōōƛ Ǉƻƴǘƻƪōŀƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ 

ƘƻƎȅ ƳƛƴŘƪŞǘ ǎȊƛǘǳłŎƛƽƴŀƪ ƴŀƎȅƻƴ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŎŞƭƪƛǘǼȊŞǎŜƛ ǾŀƴƴŀƪΦ12  

 

¢ŀƴǳƭłǎƛ ǎȊƛǘǳłŎƛƽƪ  ±ƛȊǎƎŀǎȊƛǘǳłŎƛƽƪ  

¨Ƨŀǘ ǘŀƴǳƭƴƛ  Iƛōłƪ ŜƭƪŜǊǸƭŞǎŜ  

¢ǳŘłǎƘŞȊŀƎƻƪŀǘ ƪƛǘǀƭǘŜƴƛ  A ƘƛłƴȅȊƽ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘ ƴŜƳ ǘłǊƧǳƪ ŦŜƭ  

bŜƳ ǾƛƭłƎƻǎ ǊŞǎȊŜƪ Ƨƻōō ƳŜƎŞǊǘŞǎŜ  PƻȊƛǘƝǾ ǀƴōŜƳǳǘŀǘłǎ  

mǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪ ŦŜƭŦŜŘŜȊŞǎŜ  LŜƘŜǘǃƭŜƎ ǎƛƪŜǊŜǎ ƪƛŜƳŜƭƪŜŘŞǎ  

!Ȋ ƻǎȊǘłƭȅǘłǊǎŀƪ ǇŀǊǘƴŜǊŜƪ  !Ȋ ƻǎȊǘłƭȅǘłǊǎŀƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ǾŜǊǎŜƴȅǘłǊǎŀƪ  

 
! ǾƛȊǎƎŀŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎŀ 

!Ȋ ƛǎƪƻƭŀƛ ǘŀƴǳƭłǎ ŎŞƭƧŀ ŀ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ. A ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƴŀƪ ƪŞǇŜǎƴŜƪ ƪŜƭƭ ƭŜƴƴƛŜ ŀ 

ƳŜƎƳǳǘŀǘƪƻȊƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎŜƪŜǘ ƭŜǾƻƴƴƛ ŀȊ ŜƭǎŀƧłǘƝǘƻǘǘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƪǊƽƭΦ 

Milyen vizsgafeladatok alkalmasak erre? bŞƘłƴȅ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΥ13 

¶ ! ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪƛƴȅƛǘłǎŀΣ ŜƎȅŞƴƛ ǳǘŀƪ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŞǘŜƭŜΦ 

¶ !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ Ƴǳƴƪŀ όǎȊłƳƻƭłǎΣ łōǊłȊƻƭłǎΣ ƳŜƎƛƴŘƻƪƭłǎύ ƛƳǇƭƛŎƛǘ ǀǎȊǘǀƴȊŞǎŜ ǾŀƎȅ ŜȄǇƭƛŎƛǘ 

ƳŜƎƘƝǾłǎŀΦ 

¶ wŜŦƭŜȄƛƽƪ ƪŜǊŜǎŞǎŜΣ ŀ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎ ƭŜƝǊłǎŀΣ ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘŀΣ ƳŜƎƛƴŘƻƪƭłǎŀΦ 

bŜƳ ƘŀƭƭƎŀǘƘŀǘƽ Ŝƭ ŀȊƻƴōŀƴ ŀȊ ŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘǳǎ ǎŜƳΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ǾƛȊǎƎŀŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎłǾŀƭ 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ ŜǊǃǎŜƴ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƛƪΦ bŜǾŜȊŜǘŜǎŜƴΣ hogy egy-ŜƎȅ ǾƛȊǎƎŀΣ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ 

ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀ ǘŀƴǳƭƽ ŜƭǃƳŜƴŜǘŜƭŞƴ ǘǵƭ ŀƪłǊ ŀ ƪŞǎǃōōƛ ƪŀǊǊƛŜǊƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΣ ǘŀƴǳƭłǎƛ Şǎ ōƻƭŘƻƎǳƭłǎƛ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 9ȊŞǊǘ ŀ ǾƛȊǎƎłƪƪŀƭ όŞǎ łƭǘŀƭłōŀƴ ŀ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎǎŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴύ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ ŀȊ 

ƻōƧŜƪǘƛǾƛǘłǎΣ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ǘłƳŀŘƘŀǘŀǘƭŀƴǎłƎŀΣ ƳŜƎƪŞǊŘǃƧŜƭŜȊƘŜǘŜǘƭŜƴǎŞƎŜΦ 9ȊŞǊǘ ŀ ǎȊǸƭǃƪ Şǎ ŀ 

ǘŀƴǳƭƽƪ ƛǎ ǎƻƪƪŀƭ ƴŀƎȅƻōō ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜǘ ǘǳƭŀƧŘƻƴƝǘŀƴŀƪ ŀƴƴŀƪ, hogy sikeresen szerepeljenek a 

ǾƛȊǎƎłƪƻƴΣ Ƴƛƴǘ ŀƴƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛǎƪƻƭłōŀƴ ǊǳƎŀƭƳŀǎŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽΣ ƘŀǎȊƴƻǎ Şǎ ǘŀǊǘƽǎ ǘǳŘłǎǘ 

szerezzenek. 

                                                           
12

 P. Baptist, V. Ulm, Anregungen zu individuellen Lernwegen in MU Der Mathematikunterricht 51, Heft2/3 Juni 
2005, Friedrich Verlag 
13

 !Φ .ǸŎƘǘŜǊ, T. Leuders, "Mathematikaufgaben selbst entwickeln, Lernen ŦǀǊŘŜǊƴ - [ŜƛǎǘǳƴƎ ǸōŜǊǇǊǸŦŜƴϦΣ 
Cornelsen Scriptor 2005 
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! ǘŀƴłǊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊǃ Ƴǳƴƪŀ ǎƻǊłƴ ŀ ƳƻŘǳƭ Ƴƛƴǘłƪŀǘ Ƴǳǘŀǘ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅŀƴ ŀƭŀƪƝǘƘŀǘƽ łǘ ŜƎȅ-egy feladat 

ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀ ǘǳŘłǎ ǇǊƻōƭŞƳŀƳŜƎƻƭŘłǎōŀƴ Ǿŀƭƽ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǘΣ ŀ ǎȊŀƪǘłǊƎȅƘƻȊ ƪǀǘǃŘǃ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ 

ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎƳƽŘ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘ ƳŞǊƧŜΣ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ŀ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀǘŜǎȊǘŜƪƘŜȊΦ 

¢ŜƪƛƴǘǎǸƪ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǎƻǊƻȊŀǘƻǘΥ 

 
 

SZćMONK£Rś FELADAT 

A bar§tod egy kockaj§t®kot javasol: k®t kock§val dobtok, ăAó j§t®kos nyer, ha a dob§s 

ºsszege 6, 7, 8, vagy 9. ăBó j§t®kos nyer, ha b§rmilyen m§s ºsszeg jºn ki. Te ink§bb ăAó 

vagy ăBó j§t®kos szeretn®l lenni? Indokold meg a dºnt®sedet! 14 

!Ȋ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎǘ ƪǸƭǀƴŦŞƭŜΣ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎǘƽƭ ŜƭǘŞǊǃ ƧŜƭŜƪ ƛǎ ǎŜƎƝǘƘŜǘƛƪΦ ! ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪ ŀ ŦƻǊƳŀǘƝǾ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎ 

ƳŜƭƭŜǘǘ ŀǊǊŀ ƛǎ Ƴƛƴǘłƪŀǘ ƛǎƳŜǊƴŜƪ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅŀƴ ǎŜƎƝǘƘŜǘǃ ŀ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎōŜƴ ƛǎ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŜΦ  ! ƳƻŘǳƭ ŜƎȅƛƪ ŀƴȅŀƎŀ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪŜǘ ƧŀǾŀǎƻƭƧŀΥ 

- ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎ ƳŞƎ ƴŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 

V ŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎ 

VV ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƘƻȊ ŜƎȅŞƴƛ ǘǀōōƭŜǘ ƛǎ ǘŀǊǘƻȊƻǘǘΣ ƘƻȊȊłŀŘƻǘǘ ŜƭŜƳŜƪŜǘ ǘŀƭłƭƴƛ ōŜƴƴŜ 

VVV ƳŜƎƭŜǇǃΣ ǎȊƻƪŀǘƭŀƴΣ ŜƎȅŜŘƛ Şǎ ŞǘŞƪŜǎ ƳŜƎƻƭŘłǎ 

! ƳƻŘǳƭ ǘłƳƻƎŀǘƧŀ ŀ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŞǘΣ ƭłǘƘŀǘƽǾł ǘŞǘŜƭŞǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ {Lb¦{ ςt 

ƪƛǇǊƽōłƭƽ ƛƴǘŞȊƳŞƴȅŜƪōŜƴ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ Şǎ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪ ƳŜƎŜƭŞƎŜŘŞǎŞǘ ƛǎ ƴǀǾŜƭǘŜΦ 

 

 

                                                           
 

alapfeladat 

ω!ƭŀƪƝǘǎŀ łǘ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǘǀǊǘŜƪŜǘ ǘƛȊŜŘŜǎǘǀǊǘ ŀƭŀƪǊŀΦ aƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ŜǎŜǘōŜƴ ǊŞǎȊƭŜǘŜȊȊŜ 
ƎƻƴŘƻƭŀǘƳŜƴŜǘŞǘΦ оκпΤ сκолΤ мтκрлΤ тκмо 

ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭǘ 
ƴȅƝƭǘ ǇŞƭŘŀ 

ωwŀƭŦ ǎȊŜǊŜǘ ƳƻȊƛōŀ ƧłǊƴƛΦ ! ƪŜŘǾŜƴŎ ƳƻȊƛƧłōŀ ŀ ƧŜƎȅ пΦрл 9¦w-ōŀ ƪŜǊǸƭΦ ! мл 
ŜƭǃŀŘłǎǊŀ ǎȊƽƭƽ ōŞǊƭŜǘ пл 9¦wΦ ό! ǘŀƴǳƭƽƴŀƪ ƳŀƎłƴŀƪ ƪŜƭƭ łƭƭƝǘłǎƻƪŀǘ 
ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊƴƛŀ ǾŀƎȅ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎŜƪŜǘ ǘŜƴƴƛŜΦύ 

ƴȅƝƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘ 

ω{ȊłƳƻǎ łƭƭŀǘŎǎƻǇƻǊǘ ŜǎŜǘŞǊŜ ƪŜƭƭ ŀ ǘŀƴǳƭƽƪƴŀƪ ƳŜƎƳŀƎȅŀǊłȊƴƛǳƪΣ ƳƛƭȅŜƴ ŜƭǾŜƪ 
ƳŜƴǘŞƴ ŀƭŀƪƝǘƻǘǘłƪ ƪƛ ŜȊŜƪŜǘ ŀȊ łƭƭŀǘŎǎƻǇƻǊǘƻƪŀǘΦ ό¢ǀōō ƳŜƎƻƭŘłǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΦύ 

¢ƻǾłōōƛ ǇŞƭŘłƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŜƭŞǊƘŜǘǃƪΥ 

1. http://www.sinus-an-grundschulen.de/index.php?id=112 

2. http://www.sinus-an-grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-

Module/N2b.pdf 

http://www.sinus-an-grundschulen.de/index.php?id=112
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11. Modul ς aƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎ 

IƻƎȅ ōƛȊǘƻǎƝǘǎłƪ bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎōŀƴ ŀȊ ŜƎȅŜƴƭǃ ǎȊƝƴǾƻƴŀƭǵ ƻƪǘŀǘłǎǘ ƳƛƴŘŜƴ ǘŀǊǘƻƳłnyban, 2003-ban, 

illetve 2004-ben ƪǀȊǀǎ ƪŞǇȊŞǎƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻƪŀǘ ƘŀǘłǊƻȊǘŀƪ ƳŜƎ ŀ ƭŜƎǘǀōō ǘŀƴǘłǊƎȅōƽƭ. 

YƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ōƛƻƭƽƎƛŀ ǘłǊƎȅōƽƭ 

Ismeretek  ;ƭǃƭŞƴȅŜƪΣ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪΣ ŦƻƎŀƭƳŀƪΣ ŜƭǾŜƪΣ ǘŞƴȅŜƪ ƛǎƳŜǊŜǘŜΣ Şǎ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 
alapfogalmak ƘƻȊȊłƪŀǇŎǎƻƭłǎŀ  

LǎƳŜǊŜǘǎȊŜǊȊŞǎ  aŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎΣ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎΣ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜȊŞǎΣ ƳƻŘŜƭƭŜƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΣ ƳǳƴƪŀƳƽŘǎȊŜǊŜƪ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ 

YƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ  !Ȋ ǊŜƭŜǾłƴǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃǾŞ ǘŞǘŜƭŜ Şǎ ŎǎŜǊŞƧŜ  

;ǊǘŞƪŜƭŞǎ  .ƛƻƭƽƎƛŀƛ ǘŞƴȅŜƪ ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎŜ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ kontextusban.  

 
 
YƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞƳƛŀ ǘłǊƎȅōƽƭ 

Ismeretek  YŞƳƛŀƛ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪΣ ŦƻƎŀƭƳŀƪΣ ǘǀǊǾŞƴȅǎȊŜǊǼǎŞƎŜƪ ƛǎƳŜǊŜǘŜ Şǎ 
ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪ ƘƻȊȊłǊŜƴŘŜƭŞǎŜ  

LǎƳŜǊŜǘǎȊŜǊȊŞǎ  ƪƝǎŞǊƭŜǘƛ Şǎ Ƴłǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ, ǇƭΦ ƳƻŘŜƭƭŜƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ  

YƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ  Az ǊŜƭŜǾłƴǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃǾŞ ǘŞǘŜƭŜ Şǎ ŎǎŜǊŞƧŜ  

;ǊǘŞƪŜƭŞǎ  YŞƳƛŀƛ ǘŞƴȅŜƪ ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎŜ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪƻƴǘŜȄǘǳǎōŀƴΦ  

 
 
YƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ŦƛȊƛƪŀ ǘłǊƎȅōƽƭ 

Ismeretek  CƛȊƛƪŀƛ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪΣ ŦƻƎŀƭƳŀƪΣ ǘǀǊǾŞƴȅǎȊŜǊǼǎŞƎŜƪ ƛǎƳŜǊŜǘŜ Şǎ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪ 
ƘƻȊȊłǊŜƴŘŜƭŞǎe  

LǎƳŜǊŜǘǎȊŜǊȊŞǎ  YƝǎŞǊƭŜǘƛ Şǎ Ƴłǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ, ǇƭΦ ƳƻŘŜƭƭŜƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ  

YƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ  !Ȋ ǊŜƭŜǾłƴǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃǾŞ ǘŞǘŜƭŜ Şǎ ŎǎŜǊŞƧŜ  

;ǊǘŞƪŜƭŞǎ  CƛȊƛƪŀƛ ǘŞƴȅŜƪ ŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎŜ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪƻƴǘŜȄǘǳǎōŀƴΦ  

 
! {Lb¦{ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊŞƴŜƪ ŀ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎ ƭŞƴȅŜƎŜǎ ŜƭŜƳŜΣ ŀƳŜƭȅƘŜȊ ŀ ммΦ ƳƻŘǳƭ ƳŜǘŀ-szinten 

ƧłǊǳƭ ƘƻȊȊłΥ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘƘŜǎǎŞƪΣ ŀ ƳƛƴŘŜƴƪƻǊƛ ƘŜƭȅȊŜǘƪŞǇ 

ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΣ ŀ ŎŞƭƻƪ ǵƧǊŀƎƻƴŘƻƭłǎŀ ŜƭŜƴƎŜŘƘŜǘŜǘƭŜƴΦ ! ƳƻŘǳƭ ŀōōŀƴ ǘłƳƻƎŀǘƧŀ ǘŜƘłǘ ŀ 

ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻkat, hogy ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘ ŞǊǘŞƪŜƭƧŞƪ Şǎ ǎŀƧłǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǳƪǊŀ ŜƴƴŜƪ ǘǸƪǊŞōŜƴ ǊŜŦƭŜƪǘłƭƧŀƴŀƪΦ 

!Ȋ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎ ǎŜƎƝǘŞǎŞǘ ŀ ƳƻŘǳƭ ƘłǊƻƳ ƭŞǇŞǎōŜƴ ŎŞƭƻȊȊŀΥ 

(1) ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪƴŀƪ ƳŜƎ ƪŜƭƭ łƭƭŀǇƻŘƴƛǳƪ ƪƻƭƭŞƎłƛƪƪŀƭ ŀȊƻƪōŀƴ ŀ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳƻƪōŀƴΣ ŀƳŜƭȅŜƪ 

ƳŜƴǘŞƴ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅǘŜǊƳƛ ǘŀƴƝǘłǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜƪŜǘ όǘŀƴƝǘłǎƛ ƽǊłƪŀǘΣ Ŏƛƪƭǳǎƻƪŀǘ ǾŀƎȅ ƽǊŀǊŞǎȊƭŜǘŜƪŜǘ) 

ŜƭŜƳŜȊƴƛ Şǎ ŞǊǘŞƪŜƭƴƛ ƪƝǾłƴƧłƪ, 

(2) ƻƭȅŀƴ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ƪŜƭƭ ǘŜǊǾŜȊƴƛΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳƻƪ ƳŜƴǘŞƴ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ ŀ ŎŞƭƻƪ 

ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŞǊŜ; 

(3) ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΣ Şǎ ŀ ǘƻǾłōōƭŞǇŞǎ ƳƽŘƧŀƛƴŀƪ ƪǀȊǀǎ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜΦ 
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! {Lb¦{ ǎȊŀƪƝǘ ŀȊȊŀƭ ŀ ƪƻƴŎŜǇŎƛƽǾŀƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻƪ ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ƪƛȊłǊƽƭŀƎ ŜƎȅǎŞƎŜǎ 

ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ ǀƭǘƘŜǘƴŜƪ ǘŜǎǘŜǘΦ 9ȊȊŜƭ ŀȊǘ ŀ ǎȊŀōŀŘǎłƎƻǘ ŀŘƧŀ ƳŜƎ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ 

ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ łƭǘŀƭŀ ǾŜȊŜǘŜǘǘ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘ ǎŀƧłǘ ŜƭǾłǊłǎŀƛΣ ǎƛƪŜǊƪǊƛǘŞǊƛǳƳŀƛ ƳŜƴǘŞƴ ƛǎ ƪǀǾŜǎǎŜ 

Şǎ ŞǊǘŞƪŜƭƧŜΦ ałǎŦŜƭǃƭ ŀ {Lb¦{-ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǎǘŀƴŘŀǊŘƧŀƛ ƻƭȅŀƴ ƪŜǊŜǘŜǘ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴŀƪ ŀȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƘŜȊΣ 

amelyek ŀ ƘłƭƽȊŀǘ ǘŀƎƧŀƛ ǎȊłƳłǊŀ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘłǎƛ Ǉƻƴǘƻǘ ƧŜƭŜƴǘŜƴŜƪΦ ! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǇŞƭŘłǳƭ 

ƛƭȅŜƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘ Ǿƻƭǘ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ƛǎƪƻƭŀƘłƭƽȊŀǘōŀƴ ŀȊΣ ƘƻƎȅ αŀ ǘŀƴǳƭƽ ƪŞǇŜǎ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪŀǘ ǘłōƭłȊŀǘƻƪōŀ 

rendezni, ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ łōǊłȊƻƭƴƛ, fƻƭȅŀƳŀǘłōǊłƪōŀƴ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜƴƛ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ 

ƧŜƭǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭύέΦ 9Ȋǘ ŀ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƪǀȊǀǎŜƴ ǾŜǘŜǘǘŞƪ ŦŜƭ, Şǎ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪǸƪ 

ŜƭŦƻƎŀŘǘŀΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƳǳƴƪłƧłƴŀƪ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭŀƴŘƽ ŜƎȅƛƪ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻǘΦ 9Ǝȅǵǘǘŀƭ ŀǊǊŀ ƛǎ 

ƘŀǎȊƴłƭǘłƪΣ ƘƻƎȅ ŜƴƴŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ǘŜǊǾŜȊǘŜƪΣ Şǎ ƘƻƎȅ Ƙŀǎƻƴƭƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƻƴ 

ƎȅŀƪƻǊƻƭǘŀǘǘŀƪ ƪǸƭǀƴŦŞƭŜ ǘǳŘłǎŜƭŜƳŜƪŜǘΦ 

! {Lb¦{ ŜȊŜƪƪŜƭ ŀ αƘŜƭȅƛ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳƻƪƪŀƭέ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎŀƴ ŀ bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎōŀƴ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻƪƪŀƭ 

ƛǎ ŘƻƭƎƻȊƛƪΦ !Ȋ ƻǊǎȊłƎƻǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻƪƴŀƪ ŀ ммΦ ƳƻŘǳƭōŀƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀ Şǎ ŘƛǎǎȊŜƳƛƴłƭłǎŀ ŀ 

ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ƪƛŜƳŜƭƪŜŘǃŜƴ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎƴŜƪ ōƛȊƻƴȅǳƭǘΦ 

 

  

¢ƻǾłōōƛ ǇŞƭŘłƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŜƭŞǊƘŜǘǃƪΥ 

A www.sinus-transfer.de oldalon a 3. modul leƝǊłǎłƴłƭ ƭŜǘǀƭǘƘŜǘǃ ŎƛƪƪΥ 

M. Katzenbach, Dem Fehler auf der Spur ς Kinder als Fehlerdetektive, Die Neue Schulpraxis, 

12/2014 

http://www.sinus-transfer.de/
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4ÁÎÜÒÉ ÅÇÙİÔÔÍĴËĘÄïÓ ïÓ ÈÜÌĕÚÁÔÏË Á 3).53 ÐÒÏÇÒÁÍÂÁÎ 

! ǘŀƴłǊƻƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪƻƻǇŜǊłŎƛƽ ŀȊ ƛǎƪƻƭŀƛ ƻƪǘŀǘłǎ ƳƛƴǃǎŞƎŞƴŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞōŜƴ elengedhetetlen. Ezt 

ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴ ƪƛƳǳǘŀǘǘłƪ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƪōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪΦ ! ƘŀǘŞƪƻƴȅ ƛǎƪƻƭłƪ ŜƎȅƛƪ 

ƧŜƭƭŜƳȊǃƧŜ ŀ ƪƻƻǇŜǊłŎƛƽ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ƪǀȊǀǘǘΦ ! ǎȊŀƪƳŀƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞōŜƴ ƛǎ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊŜǊŜǇŜ 

Ǿŀƴ ŀ ƪƻƭƭŜƎłƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎƴŜƪΦ 

Aƴƴŀƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƻƻǇŜǊłŎƛƽ ŜƴƴȅƛǊŜ Ŧƻƴǘƻǎ ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭΣ ǎƻƪ ǘŀƴłǊ ǾŞƎȊƛ 

ŜƎȅŜŘǸƭ ŀ ƳƛƴŘŜƴƴŀǇƛ ǎȊŀƪƳŀƛ ƳǳƴƪłƧłǘΦ !Ȋ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ ŜƭƳŀǊŀŘłǎŀ ǘŀƭłƴ ŀƴƴŀƪ ǘǳŘƘŀǘƽ ōŜΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ƪƻƻǇŜǊłŎƛƽ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ƴŜƳ ŎŞƭΣ Şǎ ƴƛƴŎǎ ƛǎ ƳƛƴŘƛƎ ŞǊǘŜƭƳŜΦ !Ȋ ƛƎŀȊłƴ ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 

ƳŜƎƪǀǾŜǘŜƭƛƪ ƳƛƴŘŜƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃǘǃƭΣ ƘƻƎȅ ŜƭǾŞƎŜȊȊŜ ŀ ǎŀƧłǘ ǊŞǎȊŦŜƭŀŘŀǘłǘΣ ƳŜƭȅǊŜ Ƴłǎ ƪƻƭƭŜƎŀ ƴŜƳ 

ƪŞǇŜǎΦ ! ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪ ƻƭȅŀƴ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘŜƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪΣ ƘƻƎȅ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǇŜǊǎǇŜƪǘƝǾłƪōƽƭ ƪŜƭƭ 

ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŜƴƛ ŀ ǇǊƻōƭŞƳłǘΣ ǾŀƎȅ ƳƛƴŘŜƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƴŞƭ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ ōƛȊƻƴȅƻǎ ǊŞǎȊŜ Ǿŀƴ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜs 

ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƪƴŀƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪƴŀƪΦ 9ōōǃƭ ŀ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪ 

ƻƪǘŀǘłǎłƴŀƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ƛƎŀȊłƴ ƪƻƻǇŜǊŀǘƝǾ ŦŜƭŀŘŀǘƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃΦ ¢ƻǾłōōƛ ǘŞƴȅŜȊǃƪǘǃƭ ŦǸƎƎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 

ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ Ǿŀƭƽōŀƴ ƳǼƪǀŘƛƪ-e, sikeres-ŜΦ bŜƳ ǳǘƻƭǎƽǎƻǊōŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜƎȅ Ƨƽƭ ƳǼƪǀŘǃΣ ŀ 

ǘŀǊǘŀƭƻƳƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽΣ ǘłƳƻƎŀǘƽ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊΦ 

9ƘƘŜȊ ŀ ƪƻƻǊŘƛƴłŎƛƽ ƴŞƭƪǸƭǀȊƘŜǘŜǘƭŜƴΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƪƻƻǊŘƛƴłƭłǎǊŀ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ǊŜŎŜǇǘŜǘ 

ŀŘƴƛΣ ƳŞƎ ŀ {Lb¦{ ƪŜǊŜǘŜƛƴ ōŜƭǸƭ ǎŜƳΣ ƘƛǎȊŜƴ ǊŜƴƎŜǘŜƎ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎǘƝƭǳǎΣ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎƳƽŘ Şǎ 

ƳǳƴƪŀƳƽŘǎȊŜǊ ƧŜƭŜƴǘ ƳŜƎ ŀ ƪƛǇǊƽōłƭłǎ Şǎ ŀ ŘƛǎǎȊŜƳƛƴłŎƛƽ ǎƻǊłƴ ŦŜƭŞǇǸƭǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǸ ƘłƭƽȊŀǘƻƪōŀƴΦ 

! {Lb¦{ Şǎ SINUS-Transfer programnak ǎƛƪŜǊǸƭǘ ƭŞǘǊŜƘƻȊƴƛŀ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘǘΣ ǘŀǊǘŀƭƻƳhoz 

ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƘłƭƽȊŀǘƻǘΣ ƳŜƭȅōŜƴ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎōŜƴΣ Şǎ ƝƎȅ 

ƳŜƎǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƻƻǇŜǊłŎƛƽ ƳƛƭȅŜƴ ƘŀǎȊƴƻǎ ŀ ǎȊłƳǳƪǊŀΦ 

IƻƎȅŀƴ ǀǎȊǘǀƴȊƛ Şǎ ǘłƳƻƎŀǘƧŀ ŀȊ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎōŜƴ ŀ ǘŀƴłǊƻƪŀǘ ŀ {Lb¦{ ǇǊƻƎǊŀƳΚ 

Mind a 11 modulhoz tartozik egy matematika- ǾŀƎȅ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅ-ƻƪǘŀǘłǎƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ 

ǇǊƻōƭŞƳŀΦ 9Ǝȅ ƛǎƪƻƭłōƽƭ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ н ǾŀƎȅ о ƳƻŘǳƭǘ ǾłƭŀǎȊǘŀƴŀƪΣ amelyeken ŜƎȅǸǘǘ ŘƻƭƎƻȊƴŀƪΦ ! 

ƳƻŘǳƭƻƪ ŜƭǃǎŜƎƝǘƛƪ ŀ ƪǀȊǀǎ Ƴǳƴƪłǘ ŀȊȊŀƭΣ ƘƻƎȅ ǀǘƭŜǘŜƪŜǘ ŀŘƴŀƪ ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎ ƪƻƭƭŀōƻǊŀǘƝǾ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ 

Ponǘƻǎŀƴ ƪǀǊǾƻƴŀƭŀȊƴŀƪ ƪƻƴƪǊŞǘ ǇǊƻōƭŞƳłƪŀǘΣ ŜȊȊŜƭ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ŀŘǾŀ ŀ ǘŀƴłǊƻƪƴŀƪ ƪǀȊǀǎ ƻƪǘŀǘłǎƛ 

ƪƻƴŎŜǇŎƛƽ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎłǊŀΦ ¢ƻǾłōōƛ ǘłƳƻƎŀǘłǎƪŞƴǘ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ǎȊłƳƝǘƘŀǘƴŀƪ ƴŀƎȅ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼΣ ŀ 

ƳƻŘǳƭƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ŀƴȅŀƎǊŀΣ ǇŞƭŘłƪǊŀΣ ǘƻǾłōōƪŞǇȊŞǎƛ ǎȊŜƳƛƴłǊƛǳƳƻƪǊŀ Şǎ ƳǼƘelyekre. 

! {Lb¦{ ǇǊƻƎǊŀƳ ƳƛƴŘ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ƛǎƪƻƭłƪƻƴ ōŜƭǸƭΣ ƳƛƴŘ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƘłƭƽȊŀǘƻƪōŀƴ szervezeti 

ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪŀǘ ƘƻȊƻǘǘ ƭŞǘǊŜ ŀȊ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ ǎŜƎƝǘŞǎŞǊŜΦ 

!ύ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƴ ōŜƭǸƭ 

!Ȋ ŀȊƻƴƻǎ ǘłǊƎȅŀǘ ƻƪǘŀǘƽ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ŀƭƪƻǘƴŀƪ ŜƎȅ ǎȊŀƪǘŀƴłǊƛ ŎǎƻǇƻǊǘƻǘΣ ǃƪ ŀ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō 

ǎȊŜǊǾŜȊŜǘƛ ŜƎȅǎŞƎ ŀ {Lb¦{ ǇǊƻƎǊŀƳōŀƴΦ 9Ȋ ƧŜƭŜƴǘƛ ŀ ƪƛƛƴŘǳƭƽ ǇƻƴǘƧłǘ ŀ ƳƻŘǳƭƻƪƪŀƭ Ǿŀƭƽ ƳǳƴƪłƴŀƪΦ 

#ǘƭŀƎƻǎŀƴ р-с ǘŀƴłǊ ǾŜǎȊ ǊŞǎȊǘ ŀ {Lb¦{ ǇǊƻƎǊŀƳōŀƴ ŜƎȅ ƛǎƪƻƭłōƽƭΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ƪŜǾŜǎŜōō ŀ 

ƧŜƭŜƴǘƪŜȊǃΣ ƪƛƘƝǾłǎ ǘƻǾłōōƛ ǘŀƴłǊƻƪŀǘ ƳŜƎƎȅǃȊƴƛ ŀȊ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎǊǃƭΦ LǎƪƻƭłƴƪŞƴǘ ŜƎȅ ƪƛƴŜǾŜȊŜǘǘ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘƻǊ ǎŜƎƝǘŜǘǘŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜǎŜƴ ŜƎȅŜȊǘŜǎǎŜƴŜƪΣ ƪǀȊǀǎ ŎŞƭƻƪŀǘ łƭƭƝǘǎŀƴŀƪ ŦŜƭΣ 

ŜȊŜƪŜƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊŜǘŜǎŜƴ ŘƻƭƎƻȊȊŀƴŀƪΦ IŀǎȊƴƻǎ ǾƻƭǘΣ Ƙŀ ŀȊ ƛǎƪƻƭŀ ǾŜȊŜǘŞǎŜ ƛǎ ǘłƳƻƎŀǘǘŀ ŀ ǘŀƴłǊƻƪŀǘ ŀ 
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SINUS-szal kŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ƳǳƴƪłƧǳƪōŀƴΦ !Ȋ ŜǊƪǀƭŎǎƛ ǘłƳƻƎŀǘłǎ ƳŜƭƭŜǘǘ ƴŀƎȅƻōō ǎȊŀōŀŘǎłƎƻǘ ƛǎ ŀŘƘŀǘǘŀƪ 

ŀ ƳƛƴŘŜƴƴŀǇƛ ƳǳƴƪłƧǳƪōŀƴΣ ŀƳƛ ǎŜƎƝǘŜǘǘŜ ŀ ƪƻƻǇŜǊłŎƛƽǘΦ 

.ύ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ ƛǎƪƻƭłƪ ƪǀȊǀǘǘΦ  

!Ȋ ƛǎƪƻƭłƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎǘ ŀ {Lb¦{ ǇǊƻƎǊŀƳōŀƴ ŦŜƭłƭƭƝǘƻǘǘ ƘłƭƽȊŀǘ ǎŜƎƝǘŜǘǘe, ƭŞǘǊŜƘƻȊǾŀ ŀȊ 

αƛǎƪƻƭŀŎǎƻǇƻǊǘƻƪŀǘέΦ !Ȋ ƛǎƪƻƭŀŎǎƻǇƻǊǘ с-мл ƛǎƪƻƭłōƽƭ łƭƭƽ ƪƛǎ ƘłƭƽȊŀǘΦ !Ȋ ƛǎƪƻƭłƪ ƭŜƘŜǘǃƭŜƎ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛƭŀƎ 

ƪǀȊŜƭ Ǿŀƴƴŀƪ ŜƎȅƳłǎƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ƪǀƴƴȅŜƴ ŜƭŞǊƘŜǘǃŜƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪΦ #ƭǘŀƭłōŀƴ ŀȊƻƴƻǎ ǘƝǇǳǎǵ ƛǎƪƻƭłƪōƽƭ 

łƭƭǘŀƪ ŜȊŜƪ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƻƪΣ ŘŜ ƴŞƘŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃŜƪōǃƭ όǇƭΦΥ ƎƛƳƴłȊƛǳƳΣ ǎȊŀƪƪǀȊŞǇƛǎƪƻƭŀΣ ǎȊŀƪƛǎƪƻƭŀύΦ !Ȋ 

ƛǎƪƻƭłƪ ŀȊƻƴƻǎ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪ ƻƪǘŀǘłǎłǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘŞƪΣ ŀȊƻƴƻǎ ƳƻŘǳƭƻƪƪŀƭΦ !Ȋ ƛǎƪƻƭŀŎǎƻǇƻǊǘ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ 

ōƛȊǘƻǎƝǘ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎǊŜΣ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƧŀǾŀǎƭŀǘƻƪ Şǎ ƪƛŘƻƭƎƻȊƻǘǘ ǇŞƭŘłƪΣ ƽǊŀǘŜǊǾŜƪ ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀ Şǎ 

ƳŜƎƻǎȊǘłǎłǊŀΦ [ŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ŀŘ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ Ƴłǎƛƪ ƛǎƪƻƭłōŀƴ ǘŀƴƝǘƽ ƪƻƭƭŜƎŀ ƽǊłƧłǘ ƭłǘƻƎŀǎǎłƪΦ 

! ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪƴŀƪ Ŧƻƴǘƻǎ ǾƻƭǘΣ ƘƻƎȅ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎǸƪ ƭŜƎȅŜƴ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜǎŜƴ ǘŀƭłƭƪƻȊƴƛ ŀȊ ƛǎƪƻƭŀŎǎƻǇƻǊǘ 

ǘǀōōƛ ǘŀƎƧłǾŀƭΦ !Ȋ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ ǘłƳƻƎŀǘłǎłǊŀ ƳƛƴŘŜƴ ƛǎƪƻƭŀŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ŎǎƻǇƻǊǘƪƻƻǊŘƛƴłǘƻǊǘ 

ƴŜǾŜȊǘŜƪ ƪƛΣ ŀƪƛ ƭŜƎǘǀōōǎȊǀǊ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭǘΣ ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ƛǊłƴǘ ŜƭƪǀǘŜƭŜȊŜǘǘ ǘŀƴłǊ ǾƻƭǘΦ CŜƭŀŘŀǘǳƪ ŀ 

ǘŀƴłǊƻƪ ǀǎȊǘǀƴȊŞǎŜ Şǎ ǘłƳƻƎŀǘłǎŀ ƛǎΦ DƻƴŘƻǎƪƻŘǘŀƪ ŀǊǊƽƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ Şǎ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ ŀƴȅŀƎƻƪ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊŜǎŜƴ Şǎ Ƨƽƭ ƭŜƎȅŜƴŜƪ ŘƻƪǳƳŜƴǘłƭǾŀΦ 

 

3Φ łōǊŀΥ ! {Lb¦{ ƘłƭƽȊŀǘłƴŀƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ όaΦ tǊŜƴȊŜƭΣ aΦ {ǘŀŘƭŜǊ Şǎ {Φ wƻŜƴƴŜōŜŎƪ ŜƭǃŀŘłǎŀƛƴŀƪ ŀƭŀǇƧłƴύ 

!Ȋ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎƴŜƪ ŀ {Lb¦{ ǇǊƻƎǊŀƳōŀƴ Ǿŀƴƴŀƪ ŦŜƭǎǃōō ǎȊƛƴǘƧŜƛ ƛǎΥ 

ω ŀ ǘŀǊǘƻƳłƴȅƻƪ ǎȊƛƴǘƧŜΣ 

ω ŀ ǘŀǊǘƻƳłƴȅƻƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎΣ 

ω ŀȊ ƻǊǎȊłƎƻǎ ǎȊƛƴǘǼ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎΦ 
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9ȊŜƪŜƴ ŀ ǎȊƛƴǘŜƪŜƴ ŀ ƪƻƻǊŘƛƴłǘƻǊƻƪ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎŞƴ Ǿŀƴ ŀ ƘŀƴƎǎǵƭȅΦ hǊǎȊłƎƻǎ ǎȊƛƴǘŜƴ ǎȊŜǊǾŜȊǘŜƪ 

ǘƻǾłōōƪŞǇȊŞǎŜƪŜǘ ŀ ƪƻƻǊŘƛƴłǘƻǊƻƪƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ǎŜƎƝǘǎŞƪ ǎȊŜǊǾŜȊǃΣ ǾŜȊŜǘǃΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃ ƳǳƴƪłƧǳƪŀǘΦ 

Mivel a SINUS ŀƭŀǇƎƻƴŘƻƭŀǘŀ ŀȊ ǾƻƭǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ǘŀƴƝǘłǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞōŜƴ ǎŜƎƝǘǎŜƴ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪŀǘ 

ƭŞǘǊŜƘƻȊƴƛ, ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀǳǘƻƴƽƳƛłƧłǊŀ ŞǇƝǘΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ǎƛƪŜǊƪǊƛǘŞǊƛǳƳŀƛ Şǎ 

a ƪƻƻǊŘƛƴłŎƛƽ ǎȊŜǊŜǇŜ ƛǎ ŜƘƘŜȊ ƛƎŀȊƻŘtakΦ ! ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ǀƴłƭƭƽ ƳǳƴƪłƧłǘΣ ŀƭƪƻǘƽ 

ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞǘ ƪŜƭƭŜǘǘ ǵƎȅ ǘłƳƻƎŀǘƴƛΣ ƘƻƎȅ ƪǀȊōŜƴ ǎŜ ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎƛǊłƴȅƝǘłǎΣ ǎŜ ǇŜŘƛƎ ŀ ƪǳǘŀǘłǎƛ-

ǎȊŀƪŞǊǘǃƛ ƻƭŘŀƭ ƴŜ ƪƻǊƭłǘƻȊȊŀ ŜƴƴŜƪ ŀ ƪƛǘŜƭƧŜǎŜŘŞǎŞǘΦ 

! {Lb¦{ ƪǀȊǇƻƴǘƛ ŜƭŜƳŜƛ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪ ǾƻƭǘŀƪΥ 

¶ ŀ ǊŞǎȊǾŜǾǃƪ ǎȊłƳłǊŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ Şǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴłƭƭƽǎłƎ ōƛȊǘƻǎƝǘłǎŀΤ 

¶ ŀ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƧłƴŀƪ ƪƛƘŀǎȊƴłƭłǎŀ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƎŀȊŘŀƎƝǘłǎłǊŀΤ 

¶ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ƘŜƭȅȊŜǘōŜ ƘƻȊłǎŀΥ ŀ {Lb¦{ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪŀǘ Ƴƛƴǘ ŦǃǎȊŜǊŜǇƭǃƪŜǘ ǇƻȊƛŎƛƻƴłƭƧŀΦ 

9ȊŞǊǘ ŀ ƪƻƻǊŘƛƴłŎƛƽ Ŧǃōō ǎȊŜǊŜǇŜƛ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪōŜƴ ŦƻƎƭŀƭƘŀǘƽƪ ǀǎǎȊŜΥ 

(1) A program-menedzsŜǊ Şǎ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǃ ǇŀǊǘƴŜǊŜƛƴŜƪ ƪǀȊǇƻƴǘƛ ƪƻƻǊŘƛƴłƭƽ ǎȊŜǊŜǇŜΥ ezen a 

ǎȊƛƴǘŜƴ ŦƻǊƳłƭƽŘƛƪ Şǎ ŦƛƴƻƳƻŘƛƪ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƪƻƴŎŜǇŎƛƽƧŀΣ ŎŞƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜ Şǎ ŀ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊ 

ǎǘǊǳƪǘǵǊłƧŀΦ 9ȊŜƪƴŜƪ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘƴŜƪΣ łǘƭłǘƘŀǘƽƴŀƪΣ ƳŞƎƛǎ ƪŜƭƭǃƪŞǇǇŜƴ ǊǳƎŀƭƳŀǎƴŀƪ 

kell leƴƴƛǸƪ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƛǎƪƻƭłƪ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŜƭŜƳŜƛǘ ŀŘŀǇǘłƭƘŀǎǎłƪΦ !Ȋ 

ŜƎȅǎŞƎŜǎǎŞƎŜǘ ŀ ƳƻŘǳƭƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎŀ ōƛȊǘƻǎƝǘƧŀΦ 9Ȋ ŀ ǎȊƛƴǘ ƪƝƴłƭ ƧŀǾŀǎƭŀǘƻƪŀǘΣ ǘłƳƻƎŀǘłǎǘΣ 

ǘŀƴłŎǎƻǘ Şǎ ǎȊŀƪŞǊǘǃƛ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜƪŜǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłƘƻȊΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳƳŜƴŜŘȊǎŜǊ ŀ 

kieli Ltb ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀΣ ŀƪƛ ŀ ƳǸƴŎƘŜƴƛ L{.-vel (Lǎƪƻƭŀƛ aƛƴǃǎŞƎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ hƪǘŀǘłǎƪǳǘŀǘƽ 

#ƭƭŀƳƛ LƴǘŞȊŜǘǘŜƭύ Şǎ ŀ .ŀȅǊŜǳǘƘƛ 9ƎȅŜǘŜƳ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀtŀƴƝǘłǎƛ ¢ŀƴǎȊŞƪŞǾŜƭΣ ŜƎȅ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘƽ 

ōƛȊƻǘǘǎłƎƎŀƭ Şǎ ŜƎȅ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǎȊŀƪŞǊǘǃƛ ǘŀƴłŎǎŀŘƽ ǘŜǎǘǸƭŜǘǘŜƭ ƳǼƪǀŘƛƪ ŜƎȅǸǘǘΦ ! ǾŞƎǊŜƘŀƧǘƽ 

ōƛȊƻǘǘǎłƎ ŀȊ ƻǊǎȊłƎƻǎ ƘłƭƽȊŀǘ ƳǼƪǀŘŞǎŞǾŜƭ Şǎ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƛǾŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ 

ŘǀƴǘŞǎƘƻȊŀǘŀƭōŀƴ Ǿłƭƭŀƭ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀōōŀƴ ς ǘŀƎƧŀƛƴŀƪ ǊŞǾŞƴ ς ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎǇƻƭƛǘƛƪŀΣ ŀȊ 

ƻƪǘŀǘłǎƛǊłƴȅƝǘłǎ Şǎ ςǘŜǊǾŜȊŞǎΣ ŀ ǘŀƴǘłǊƎȅ-ǇŜŘŀƎƽƎƛŀ Şǎ ŀ ǘǳŘƻƳłƴȅ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛ ŜƎȅŀǊłƴǘ 

ƪŞǇǾƛǎŜƭǾŜ ƭŜƎȅŜƴŜƪΦ ! ǎȊŀƪŞǊǘǃƛ ǘŀƴłŎǎŀŘƽ ǘŜǎǘǸƭŜǘ ŀ ƪǸƭǎǃ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞǊǘ ŦŜƭŜƭΣ ŀƳŜƭƭŜǘǘ 

ǎȊŀƪǘŀƴłŎǎŀŘłǎǎŀƭ ǎŜƎƝǘƛ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǘΦ ¢ŀƎƧŀƛ ŀ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ŞƭŜǘΣ ŀ 

ǇŜŘŀƎƽƎƛŀƛ ƪǳǘŀǘłǎ Şǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴ ŜƭƛǎƳŜǊǘ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛ. ! ƪǀȊǇƻƴǘƛ 

ƪƻƻǊŘƛƴłŎƛƽǘ ƻǊǎȊłƎƻǎ ƛƴǘŜǊƴŜǘǎȊŜǊǾŜǊ Şǎ ƘƻƴƭŀǇƻƪ ǎŜƎƝǘƛƪΦ 

(2) ! ǊŜƎƛƻƴłƭƛǎ ƘłƭƽȊŀǘƛ ǎȊƛƴǘŜƴ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƪ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎŀΣ ŦŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ ƳǳƴƪłƧǳƪ ǀǎǎȊŜƘŀƴƎƻƭłǎŀ 

ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ #ƭǘŀƭłƴƻǎƴŀƪ ƳƻƴŘƘŀǘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ-ŜƎȅ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭǘ ƛǎƪƻƭŀƛ ƪƻƻǊŘƛƴłǘƻǊǘ 

ƪŞǊǘŜƪ ŦŜƭ όǘŜƭƧŜǎ łƭƭłǎōŀƴύ ŜƎȅ-ŜƎȅ ǊŜƎƛƻƴłƭƛǎ ƘłƭƽȊŀǘ όƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ƪǀǊǸƭōŜƭǸƭ ол ƛǎƪƻƭŀ ƘŜƭȅƛ 

ƘłƭƽȊŀǘŀƛƴŀƪύ ŀ ƪƻƻǊŘƛƴłƭłǎłǊŀΦ 

(3) ! ƘŜƭȅƛ ƘłƭƽȊŀǘ ƪƻƻǊŘƛƴłƭłǎłǘ ƻƭȅŀƴ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ǾŞƎȊƛƪΣ ŀƪƛƪ ŜȊŞǊǘ ŀ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎǸƪŞǊǘ 

ƽǊŀƪŜŘǾŜȊƳŞƴȅōŜƴ ǊŞǎȊŜǎǸƭƴŜƪΦ 9ƴƴŜƪ ƳŞǊǘŞƪŜ ǾłƭǘƻȊƽ ƭŜƘŜǘΣ ŘŜ łƭǘŀƭłōŀƴΣ Ƨƽƭ ƳǼƪǀŘǃ 

ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ŜȊ ŦŞƭłƭƭłǎƴȅƛ ƪŜŘǾŜȊƳŞƴȅǘ ƧŜƭŜƴǘ ŀ ƪƻƻǊŘƛƴłǘƻǊ ǎȊłƳłǊŀΦ A helyi 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘƻǊƻƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ǇǊŀƪǘƛƪǳǎ Ǿƻƭǘ ŀ ƪƻƴǘŀƪǘǎȊŜƳŞƭȅ ƛǎƪƻƭłƴƪŞƴǘƛ ƪƛŜƧǀƭŞǎŜΣ ŀƪƛ ŀ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘƻǊƻƪ Şǎ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊƛƴǘŜƪ Şǎ ƛƴǘŞȊƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǘ łǇƻƭǘŀ Şǎ ŀȊ 

ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽłǊŀƳƭłǎǘ ǎŜƎƝǘŜǘǘŜΦ 

! ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ŀŘŀǇǘłŎƛƽǎ ƪǳǘŀǘłǎƻƪ Şǎ ŀ ƴŞƳŜǘƻǊǎȊłƎƛ ŀŘŀǘƻƪ ƛǎ ŀƭłǘłƳŀǎȊǘƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƴǘ ǾłȊƻƭǘ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǳƎȅŀƴ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ ƳǼƪǀŘƛƪ Şǎ ōƛȊǘƻǎƝǘƧŀ ŀ program ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎłǘΣ ŀȊƻƴōŀƴ ς 



9ƎŞǎȊ ƴŀǇƻǎ ƛǎƪƻƭŀΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƴŜǾŜƭŞǎΦ IłǘǘŞǊǘŀƴǳƭƳłƴȅ 
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ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŞƴŜƪ ǎȊŀƪŀǎȊłōŀƴΣ ŀƘƻƭ ŀ ƪƻoǊŘƛƴłŎƛƽōŀƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ ǎȊŜƳŞƭȅŜƪŜǘ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƪŞǇȊŞǎsel ƪŜƭƭ ǎŜƎƝǘŜƴƛ Şǎ ǎȊŀƪǘŀƴłŎǎŀŘłǎǎŀƭ ǘłƳƻƎŀǘƴƛ ς ŦƻǊǊłǎƛƎŞƴȅŜǎΦ 

!Ú ÅÇÙİÔÔÍĴËĘÄïÓ ÈÁÓÚÎÁ Á ÔÁÎÜÒÏË ÓÚÅÍÓÚĘÇïÂěÌ 

YŞǊŘǃƝǾŜǎ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜǎŜƴ ƪƛƪŞǊǘŞƪ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ǾŞƭŜƳŞƴȅŞǘ ŀȊ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ 

ƘŀǎȊƴƻǎǎłƎłǊƽƭΦ ! ǎȊŜƳƛƴłǊƛǳƳƻƪƻƴ ŜƭƘŀƴƎȊƻǘǘ ǎƻƪ ƛƴŦƻǊƳłƭƛǎ ōŜǎȊŞƭƎŜǘŞǎōǃƭ ƛǎ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǘǸƴƪ 

ōŜƴȅƻƳłǎƻƪŀǘ ŀ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜƪǊǃƭΦ ! ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ŜƎȅǀƴǘŜǘǼ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ 

ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ ƴŀƎȅōŀƴ ǎŜƎƝǘŜǘǘŜ ŀ ƳƛƴŘŜƴƴŀǇƛ ƽǊŀƛ ƳǳƴƪłƧǳƪŀǘ ƛǎΦ ! ƳǳƴƪŀǘŜǊƘŜƭŞǎǸƪ ƛǎ ŎǎǀƪƪŜƴǘΣ 

ƘƛǎȊŜƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘǘŀƪ ƻƭȅŀƴ ŀƴȅŀƎƻƪŀǘΣ ŀƳƛƪŜǘ ŀ ƪƻƭƭŜƎłƛƪ ƳłǊ ƪƛǇǊƽōłƭǘŀƪΣ ǘƛǇǇŜƪŜǘ ƪŀǇǘŀƪΣ ƘƻƎȅ 

ƳƛƭȅŜƴ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ƳƛƭȅŜƴ ǇŞƭŘłƪ Ǿłƭǘŀƪ ōŜΣ Şǎ Ƴƛlyenek ƴŜƳΦ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪłƧǳƪŀǘ ŜƎȅ Ƨƻōōŀƴ 

strukturłƭǘ ŦƻǊƳłōŀƴ ǘǳŘǘłƪ ǾŞƎŜȊƴƛΣ ƝƎȅ ǘǀōō ƪŀǇŀŎƛǘłǎǳƪ ƳŀǊŀŘǘ ǵƧ ŘƻƭƎƻƪ ƪƛǇǊƽōłƭłǎłǊŀΦ ! ǎȊŀƪƳŀƛ 

ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ ƴŀƎȅƻōō ƳƻǘƛǾłŎƛƽǘ ƛǎ ƧŜƭŜƴǘŜǘǘΦ ¢ƻǾłōōł ŀȊ ƻƪǘŀǘłǎ ǎȊƝƴǾƻƴŀƭŀ ŞǎȊǊŜǾŜƘŜǘǃŜƴ 

ŜƳŜƭƪŜŘŜǘǘΦ 9Ȋłƭǘŀƭ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƛƪ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭǘłƪΦ !Ȋ ƛǎ Ŧƻƴǘƻǎ ǾƻƭǘΣ 

ƘƻƎȅ ŀ {Lb¦{ ǇǊƻƎǊŀƳōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƳǳƴƪłƧǳƪ ǎƻǊłƴ ǵƧǊŀ ōŜǎȊŞƭƘŜǘǘŜƪ ƘƛǾŀǘłǎǳƪ Ŧǃ ǊŞǎȊŞǊǃƭΣ ŀȊ 

ƻƪǘŀǘłǎǊƽƭΦ 

aƛƴŘŜȊŜƴ Ŝƭǃƴȅǀƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ŜƳƭƝǘŜƴǸƴƪΣ ƘƻƎȅ Ǿƻƭǘŀƪ ŀƪŀŘłƭȅƻƪ ƛǎ ŀ ǘŀƴłǊƛ ƪƻƻǇŜǊłŎƛƽ ǵǘƧłōŀƴΦ 

tŞƭŘłǳƭΣ ƘƻƎȅ ƘƻƎȅŀƴ ƭŜƘŜǘƴŜ ōŜǾƻƴƴƛ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎōǃƭ ƪƛƳŀǊŀŘǘ ǘŀƴłǊƻƪŀǘ ƛǎ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳōŀΦ aŜƎ ƪŜƭƭ 

ŞǊǘŜƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎǘ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ŜǊǃǎȊŀƪƪŀƭ ƪƛŎǎƛƪŀǊƴƛΦ Lƴƪłōō ŀȊ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎ ŜƎȅŞƴƛ 

ŜƭǃƴȅŜƛǘ ƪŜƭƭ ƭłǘƘŀǘƽǾł ǘŜƴƴƛΦ aƛƴŘŜȊŜƪ ŦŞƴȅŞōŜƴ ǀǎǎȊŜǎǎŞƎŞōŜƴ ŜƭƳƻƴŘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ {Lb¦{ ǇǊƻƎǊam 

Ƨƽ Ƙŀǘłǎǎŀƭ Ǿƻƭǘ ŀ ǘŀƴłǊƛ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎǊŜΦ 

A pÅÄÁÇĕÇÕÓ-ÔÏÖÜÂÂËïÐÚïÓ ÍĕÄÓÚÅÒÔÁÎÁ 

A SINUS ǇǊƻƎǊŀƳ ŎŞƭŎǎƻǇƻǊǘƧŀ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭƽ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƪǀǊŜΦ ! ŎŞƭ ŀ ǘŀƴłǊƛ ŀǘǘƛǘǼŘǀƪ ŦƻǊƳłƭłǎŀΣ ŀ 

ƳŜƎƭŞǾǃ Ƨƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘi ŜƭŜƳŜƪ ƳŜƎŜǊǃǎƝǘŞǎŜΣ ŀȊ ǵƧ ƳǳƴƪŀŦƻǊƳłƪ, ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪ ƴŀǇƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀ 

ǸƭǘŜǘŞǎŞƴŜƪ ǎŜƎƝǘŞǎŜΦ  

! ǇǊƻƎǊŀƳōŀƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ ƛǎƪƻƭłƪ ōłǘƻǊƝǘƧłƪ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊłǎłǘΣ ŘŜ ŀ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭ ƴŜƳ ƪǀǘŜƭŜȊǃΦ 

A ǘŀƴłǊƻƪƴŀƪ ƳŀƎǳƪƴŀƪ ƛǎ ǎŀƧłǘ ǘŀƴǳƭłǎƛ ŞƭƳŞƴȅ ƪŜƭƭΣ ƘƻƎȅ ƘƛǘŜƭŜǎŜƴ ŘƻƭƎƻȊȊŀƴŀƪ ƳłǎΣ ǎȊłƳǳƪǊŀ 

ǵƧǎȊŜǊǼ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭΦ  

A SINUS-ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ǘƻǾłōōƪŞǇȊŞǎŜ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƪǀȊǇƻƴǘǵ Şǎ ŜƎȅŞƴǊŜ ǎȊŀōƻǘǘ. A 

ƪŞǇȊŞǎ ŜƭŜƧŞƴ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊłƪ ǎŀƧłǘ ŎŞƭƧŀƛƪŀǘΦ !Ȋ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǘǀōō ƪƛǎŜōō ǊŞǎȊǊŜ 

ōƻƴǘǾŀ ƪŜǊǸƭƴŜƪ łǘŀŘłǎǊŀΣ ŀ ǊŞǎȊŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ƳƛƴŘƛƎ ǇŞƭŘŀŦŜƭŀŘŀǘ szerepelΣ ŀƳƛǘ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ŜƎȅŞƴƛƭŜƎ 

ǾŀƎȅ ƪƛǎ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪōŀƴ ƻƭŘŀƴŀƪ ƳŜƎΣ ƳŀƧŘ ƳŜƎōŜǎȊŞƭƛƪΣ ŜƭŜƳȊƛƪ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘΦ /ŞƭƧŀ ŀ ƪŞǇȊŞǎƴŜƪ 

ŀȊ ƛǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǵƧ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ Şǎ ŦŜƭŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪ łǘŀŘłǎłƴ ǘǵƭ ŞǊŘŜƳƛ ǎŜƎƝǘǎŞƎŜǘ ƴȅǵƧǘǎƻƴ ŀ ǘŀƴłǊƻƪƴŀƪ 

abban, hogy ŀ ǊŞƎŜōōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƪŀǘ łǘ ǘǳŘƧłƪ ŀƭŀƪƝǘŀƴƛ ŀȊ ǵƧ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘΦ  

tŞƭŘłǳƭ ŀȊ мΦ ƳƻŘǳƭƘƻȊ ό! ŦŜƭŀŘŀǘƪǳƭǘǵǊŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜύ ǘŀǊǘƻȊƽ ƪŞǇȊŞǎƛ ŀƴȅŀƎōŀƴ ƪŞǘ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ ǎƪłƭłǘ ƛǎ 

bemutatnak. 

1. {ƪłƭŀ ŜƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘ ƪǊŜŀǘƛǾƛǘłǎłƴŀƪ ōŜŎǎƭŞǎŞƘŜȊ (reprodukciƽ-ƪǊŜŀǘƛǾƛǘłǎ ǎƪłƭŀύ15 
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 http://www.sinus-an-grundschulen.de/fileadmin/uploads/Material_aus_STG/NaWi-Module/N1.pdf 
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2. tƽƪƘłƭƽ-ŘƛŀƎǊŀƳΥ ŀ ǇƽƪƘłƭƽ-ŘƛŀƎǊŀƳ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŜƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ǘǀōō ǎȊŜƳǇƻƴǘ ǎȊŜǊƛƴǘ ƛǎ 

ŜƭŜƳŜȊƘŜǘǸƴƪΣ ŀ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪŀǘ ŀ ǘŀƴłǊƻƪ ƳŀƎǳƪ ƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƧłƪ ƳŜƎΦ ! ǎƪłƭłƪ ƴǳƭƭǇƻƴǘƧŀ ŀ 

ƪǀǊ ƪǀȊŞǇǇƻƴǘƧłōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ !Ȋ łōǊŀ Ƨƽƭ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ǘǀōō ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƻƪ ǎȊŜƳǇƻƴǘǵ 

ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƽ ŜƭŜƳȊŞǎŞǊŜΦ 

 

tƽƪƘłƭƽ-ŘƛŀƎǊŀƳ ό{ǘŅǳŘŜƭ ƴȅƻƳłƴύ16 

IŀƴƎǎǵƭȅƻȊȊǳƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŞǇȊŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊōŜƴ ŀ ǘŀƴłǊǘ ǵƎȅ ƪŜȊŜƭƛk, Ƴƛƴǘ ǊŜŦƭŜȄƛƽǊŀ ƪŞǇŜǎΣ ƪƻƳǇŜǘŜƴǎ 

ƻƪǘŀǘłǎƛ ǎȊŀƪŜƳōŜǊǘΦ aƛƴŘŜƴ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ǳǘłƴ ƪŞǊƛƪ ŀ ǾŞƭŜƳŞƴȅŞǘΣ ŞǎȊǊŜǾŞǘŜƭŜƛǘΣ ǎǃǘ ŀ ǘŜƭƧŜǎŜƴ 

ǎȊǳōƧŜƪǘƝǾ ŞǊȊŞǎŜƛǘ ŀ ǘŀƴǳƭǘŀƪƪŀƭ kapcsolatban. 

0ÏÒÔÆĕÌÉĕ 

! ǇƻǊǘŦƽƭƛƽ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ (elektronikus) ƳŀǇǇŀΣ ƳŜƭȅōŜƴ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎ ŀ {Lb¦{-Transzferrel kapcsolatos 

ƳǳƴƪłƧłƴŀƪ Ŧƻƴǘƻǎ łƭƭƻƳłǎŀƛǘ ǊǀƎȊƝǘƘŜǘƛΣ ƳŜƎƧŜƎȅȊŞǎŜƪƪŜƭ ƭłǘƘŀǘƧŀ ŜƭΦ ! ǇƻǊǘŦƽƭƛƽ ƴŀƎȅƳŞǊǘŞƪōŜƴ 

ǎŜƎƝǘƘŜǘƛ ŀ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŎǎŜǊŞǘ ŀ ǇŜŘŀƎƽƎǳǎƻƪ Şǎ ŀȊ ƛǎƪƻƭłƪ ƪǀȊǀǘǘΦ ! ǇƻǊǘŦƽƭƛƽ ŀōōŀƴ ƛǎ ǎŜƎƝǘƛ ŀ ǘŀƴłǊǘΣ 

ƘƻƎȅ ƳǳƴƪłƧłǊŀ ǎȊŞƭŜǎŜōō ǎǇŜƪǘǊǳƳōƽƭ ƭłǎǎƻƴ ǊłΣ Şǎ ŜƴƴŜƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎ ŀ 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƭŞǇŞǎŜƪŜǘΦ Wƽƭ ƘŀǎȊƴłlƘŀǘƽ ǀƴǊŜŦƭŜȄƛƽƘƻȊΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƪǸƭǎǃ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƘŜȊ ƛǎΦ 

aƛƴŘŜƴ ƛǎƪƻƭłōŀƴΣ ƳƛƴŘŜƴ ƳǳƴƪŀŎǎƻǇƻǊǘ ƴȅƛǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŜƭŜƧŞƴ ŜƎȅ ǇƻǊǘŦƽƭƛƽ-ƳŀǇǇłǘΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀȊǘłƴ 

ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳƻƪƪŀƭ ǘǀƭǘŜƴŜƪ ƳŜƎΦ ¢ŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ ŀƴȅŀƎƻƪŀǘΣ ǇŞƭŘŀŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘΣ 
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 {ǘŅǳŘŜƭΣ [Φ όнллоύ 5ŜǊ !ǳŦƎŀōŜƴŎƘŜŎƪΦ «ōŜǊǇǊǸfen Sie Ihre Aufgabenkultur. In: Ball, H et al. (Hrsg.). Aufgaben. 
[ŜǊƴŜƴ ŦǀǊŘŜǊƴ ς {ŜƭōǎǘŅƴŘƛƎƪŜƛǘ ŜƴǘǿƛŎƪŜƭƴΦ CǊƛŜŘǊƛŎƘ ±ŜǊƭŀƎΣ {ŜŜƭȊŜΦ ǇΦ мс-17. 
















